
Кафедра химии и технологии высокомолекулярных соединений 
имени Медведева С.С.



Содержание курса
Информационные технологии в индустрии полимеров

1.Научная работа в области химии высокомолекулярных соединений: 
цель, разноплановые задачи, оценка результативности, 
софинансирование – использование информационных технологий на 
разных этапах.

2.Работа с литературными источниками: поиск в сети Интернет, 
использование баз данных. Наукометрия.

3.Работа с литературными источниками: оформление ссылок. Работа с 
программным обеспечением: текстовыми редакторами и 
специализированным.

4.Презентация научного доклада. Организация научного доклада: 
содержание. Подготовка слайдов. Принципы оформления. Работа с 
программным обеспечением.
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Содержание курса
Информационные технологии в индустрии полимеров

5.Программное обеспечение для молекулярного моделирования. 
Подготовка 3D-моделей для аддитивных технологий в программном 
обеспечении для черчения и конструирования. Изображение 
структурных формул химических соединений. Работа с программным 
обеспечением.

6.Обработка экспериментальных данных. Работы в графических и 
табличных редакторах.

7.Обработка и анализ изображений, полученных оптической и 
электронной микроскопией. Работа с программным обеспечением.

8.Обработка и анализ изображений, полученных сканирующей 
зондовой микроскопией. Работа с программным обеспечением.
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Содержание лекции 1:

1.Определение научного стиля, его особенности.

2.Общая информация о цикле работы ученого.

3.Структура научного текста: статьи, отчета, квалификационной и 

диссертационной работы. 

4.Стратегии написания каждой части, их содержание.

Адаптировано с лекции проф. М.С. Пшеничникова “How to write a 

Scientific paper” в рамках “Academic Skills”, University of Groningen, 

Zernike Institute for Advanced Materials.
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Материал  лекции посвящен общему содержанию научного текста, его 
стилю и особенностям оформления и может быть легко адаптирован для 
написания внутренних отчетов, квалификационных работ, магистерских 
диссертаций, тезисов конференций, научных статей и др.

Вы как авторы должны самостоятельно практиковаться в написании и 
осмыслении научных работ с рассмотренной здесь для примера 
структурой.

Улучшению ваших навыков написания научных текстов будут 
способствовать:

•чтение научных публикаций;
•написание собственных текстов;
•рецензирование, т.е. рассмотрение с критической точки зрения, как 
собственных работ, так и работ других ученых.

Обращайте внимание на то, как ученые описывают результаты своей 
работы!
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Что включают в себя работы, написанные научным стилем?

1. Изложение результатов оригинальных научных исследований в 
научных журналах, т.е. оригинальные журнальные статьи.

2. Краткие научные сообщения.
3. Научные обзоры.
4. Другие типы научно-профессиональных текстов:

• заявки на гранты;
• научные отчеты;
• устные доклады и презентации для них;
• стендовые доклады;
• …

5. Квалификационные работы, диссертации.
6. Монографии.
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Оригинальные журнальные статьи
на сайте:
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Оригинальные журнальные статьи
в pdf-файле:
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Оригинальные журнальные статьи
в pdf-файле:
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Оригинальные журнальные статьи
в pdf-файле:
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Пример бесплатных программ для просмотра pdf-файлов
1. PDF24 Creator
Тип: просмотрщик, менеджер, конвертер.
Платформы: Windows.
2. LibreOffice
Тип: просмотрщик, конвертер.
Платформы: Windows, macOS, Linux.
3. Foxit Reader
Тип: просмотрщик, конвертер.
Платформы: Windows, macOS, Linux, Android, iOS.
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Возможности Foxit Reader

просматривать, выделять и комментировать текст;

искать слова и фразы;

заполнять формы и подписывать документы.
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Что включают в себя работы, написанные научным стилем?

1. Изложение результатов оригинальных научных исследований в 
научных журналах, т.е. оригинальные журнальные статьи.

2. Краткие научные сообщения.
3. Научные обзоры.
4. Другие типы научно-профессиональных текстов:

• заявки на гранты;
• научные отчеты;
• устные доклады и презентации для них;
• стендовые доклады;
• …

5. Квалификационные работы, диссертации.
6. Монографии.
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Определение научного стиля, его особенности

1. Необходимость ясного и понятного изложения:
• обозначить проблему;
• сформулировать результаты;
• узнать, что было сделано впервые и акцентировать на этом 

внимание.
2. Подача материала: научная коммуникация – двухсторонний 

процесс. Научное сообщение должно быть так составлено 
автором, чтобы быть однозначно понято читателем.

3. Язык изложения материала должен:
• соответствовать основной цели публикации – 

распространению нового знания в научном сообществе;
• быть настолько кратким и ясным, насколько это возможно;
• не допускать излишеств, литературных украшательств, 

поэтики.
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Публикация = конечный результат научных исследований ⇒ 
требует такие же усилия, как и для остальных этапов 

исследования

Ученый оценивается и становится известным (или остается 
неизвестным) благодаря своим публикациям.

«Что не опубликовано, того и не было»

Постановка эксперимента / создание теории

Публикация результатов

Написание заявки на финансирование работы

Получение денег

Цикл работы ученого
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Что такое научная статья?

Написанный (способ написания  обусловлен традицией, издательской 
практикой, научной этикой) и опубликованный текст, описывающий 
результаты оригинального научного исследования.

 В научной статье должны быть впервые опубликованы:
•результаты наблюдений
•воспроизводимые экспериментальные данные
•результаты обработки данных
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Структура научной статьи

Аннотация
Введение
Материалы и методы
Результаты
и/или
Обсуждение результатов
Заключение

Дополнительные материалы

Научная статья – это не литературное произведение, а средство 
сообщения результатов исследования!

Научный текст требует внимания к порядку и организации изложения.
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Структура научной статьи

Название статьи должно отражать ее содержание, должно быть 
направлено на широкую научную аудиторию, должно легко 
индексироваться по ключевым словам.

Поэтому надо тщательно выбирать слова и порядок их расположения:
Не очень кратко, но и не очень длинно.
Без побочных, лишних слов.
Без научного (и др.) жаргона и аббревиатур.
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Название статьи
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Структура научной статьи

Авторы научной статьи – те, кто принимал участие, причем внес 
интеллектуальный вклад.

Первый автор – тот, кто организовал работу, собирал результаты.
Последний автор – научный руководитель.
Порядок расположения авторов коррелирует с их участием в работе.

Аннотация – краткая версия статьи (~150–200 слов).
В ней обозначается проблема, объекты исследования, цель 
исследования, методы получения и/или обработки результатов, 
ключевые результаты, основной вывод.

Выводы пишутся 3 раза: в аннотации, во введении, в заключении.
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Авторы научной статьи – те, кто принимал участие, причем внес 
интеллектуальный вклад.
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Авторы
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Авторы
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Структура научной статьи

Введение:

1) От постановки проблемы к ее решению, почему выбран объект, 
четкая формулировка цели.

2) Обзор литературы.
3) Постановка проблемы, задачи.
4) Мотивация.
5) Формулировка необходимых методов.
6) Основные результаты.
7) Основные выводы, следующие из полученных результатов.
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Структура научной статьи

Введение. Логика изложения материала аналогична аннотации: от 
обозначения проблемы через постановку задачи, формулировку цели, 
методы исследования к решению проблемы, ключевым результатам и 
выводам.

Советы:
•Определите аудиторию.
•Объясните, почему вы выбрали именно этот вид эксперимента или 
планирования эксперимента.

•Не держите читателя в напряжении (это не детективная история).
•Перечислите достоинства нового метода по сравнению с ранее 
используемыми.

•Пишите текст в настоящем времени.
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Введение:
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Структура научной статьи

Материалы и методы. Цель: описать и обосновать планирование 
эксперимента так, чтобы он мог быть повторен другими учеными.

•Протокол сбора/получения и анализа экспериментальных данных. 
Подобно поваренной книге рецептов: - Как? - Сколько?

•Должны быть приведены все детали (особенно если метод новый, 
неопубликованный), если нет ⇒ отказ от редколлегии/рецензента 
независимо от результатов.

•Воспроизводимость результатов = основа науки. Ваша репутация 
пострадает, если результаты не воспроизводимы.

Советы:
•Не смешивайте методы с результатами.
•Читатель должен понять логическую последовательность эксперимента
(ов).

•Используйте подзаголовки.
•Пишите текст в прошедшем времени.
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Структура научной статьи

Результаты. Цель: объективно представить ключевые результаты в 
логической последовательности, чтобы поддержать (или предоставить 
доказательства против) гипотезу, или ответить на вопрос, 
сформулированный во введении. Раздел «Результаты» = Ядро статьи.

•Стремитесь к кристальной четкости изложения: вся статья основана на 
результатах.

•Представляйте данные, но не все подряд. 
«Глупец лишь собирает факты, мудрый же выбирает их».

Советы:
•Избегайте избыточности: не повторяйте в тексте то, что видно на рисунках 
или в таблицах.

•Нет необходимости приводить рисунки и таблицы как «ясно показано на 
рисунке X, что ...»

•В этом разделе не нужно подробно описывать метод.
•Пока не интерпретация данных: раздел обсуждение будет позже (если 
два раздела не совмещены).

•Пишите текст в прошедшем времени.
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Структура научной статьи

Обсуждение результатов. Цель: интерпретировать результаты в свете 
того, что уже было известно о предмете исследования и объяснить наше 
новое понимание проблемы после принятия результатов во внимание.

•Трудная часть для формулирования и написания ← Причина отказа.
•Цель: показать логические связи между наблюдаемыми фактами.
•«Перевернутая воронка» (от многих результатов к нескольким выводам).
•Представленные принципы, отношения, обобщения показали результаты, 
но это не простое суммирование результатов.

•Покажите, как ваши результаты и интерпретации согласуются (или 
контрастируют) с ранее опубликованными работами.

•Обсудите возможные продолжения вашей работы, особенно практическое 
применение.

•Будьте скромнее: Научная истина ≠ вся истина; 
•Не надо экстраполировать результаты на более широкую картину, чем 
показано вашим данными.

29

Информационные технологии в индустрии полимеров.
Практическое занятие 01



Структура научной статьи

Заключение. Цель: краткое резюме о результатах и значимости 
работы.
Формулируйте выводы как можно более четко.
Обобщайте доказательства для каждого вывода.

Советы:
•Согласуются ли Ваши выводы  с тем, что были сделаны другими 
учеными? Если нет, то возможно они предполагают
альтернативное объяснение или это непредвиденный конструктивный 
недостаток в эксперименте (Вашем или их?)

•Сделав такие выводы, нашли ли Вы новое понимание и решение 
проблемы, которую Вы изложили во введении?

•Что будет следующим шагом в изучении этой проблемы, например, 
какие эксперименты Вы бы стали делать дальше?

Плохо, если читатель в конце спрашивает: "Ну и что?"
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Заключение
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Структура научной статьи

Благодарности. Цель: поблагодарить людей за пределами списка 
авторов за их помощь, услуги или материалы, а также указать 
источники предоставленных для выполнения работы средств.

Советы:
Не забывайте о технической помощи в проведении экспериментов.
Укажите источники финансирования (гранты, стипендии...)
Будьте вежливы.
Формулируйте «Мы благодарим...», а НЕ «Мы хотели бы 
поблагодарить».
Будьте конкретны упоминая о вкладе в работу.
Будьте краткими.
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Публикация научных работ непосредственно влияет на известность и 
материальное обеспечение ученых (научных работников).

Некоторые особенности работы в MS Word при оформлении 
письменных работ обучающихся по образовательным программам 
бакалавриата, специалитета и магистратуры (по Рекомендациям 
СМКО МИРЭА 7.5.1/03.П.69-16), в частности квалификационной 
работы бакалавра.
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Благодарю за внимание!


