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Атом — частица вещества, наименьшая часть химического 
элемента, являющаяся носителем его свойств.

АТОМ



Одним из первых 
доказательств 
существования атомов, 
считается эксперимент 
ирландского химика 
Роберта Бойля.
 

PV = const

Возду
х

Объем 
уменьшилс
я

Добавили 
ртуть

760 
мм

А есть ли атомы?



Нахождение в природе

Состав атмосферного 
воздуха



Распространённость
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Распространенность элементов во вселенной



Распространённость
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Распространенность элементов во вселенной
Водород и гелий – 99% всех атомов вселенной



Электроны и ядро



А что здесь?
Может ли что-
то 
поменяться?
Уран бывает 
235 и 238?

Электроны и ядро



В ядро атома входят нейтроны и протоны.

Количество протонов отвечает за 
количество электронов  и химический 
элемент. 

Но нейтроны могут повлиять на массовое 
число!

Символ 
элемента

Массовое 
число

Порядковый номер/ величина 
заряда

Изотопы



Атом из чего?

Протон как структура из двух 
u-кварков и одного d-кварка



Символ 
элемента

Массовое число (N)

Порядковый номер/ величина заряда 
(Z)

Изотопы



Изотопы – разновидности атомов одного и того же 
химического элемента, имеющие одинаковый заряд ядра, но 
разные массовые числа (сумму нейтронов и протонов). 

Изотопы имеют одинаковые химические и очень похожие 
физические свойства. 

Бывают радиоактивные и стабильные изотопы. 

Изотопы



Тяжёлая вода – молекула воды, в которой 
вместо водорода дейтерий.

Важнейшим свойством тяжёловодородной 
воды является то, что она практически не 
поглощает нейтроны, поэтому используется 
в ядерных реакторах для замедления 
нейтронов и в качестве теплоносителя.

За открытие тяжёлой воды Гарольд Юри 
получил Нобелевскую премию в 1932 году. 

Стабильные изотопы



Радиоактивные изотопы
от лат. radius «луч» 
и āctīvus 
«действенный»



Термоядерные реакции

Температура 
ядра

Основная ядерная 
реакция

Формирующиеся 
элементы



Термоядерные реакции



Драгоценный 79й
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Золото очень редкий элемент – он не образуется входе 
обычных термоядерных реакций.  

Реакции расщепления
(скалывания)

космологический 
нуклеосинтез

Умирающие звёзды

Слияние нейтронных 
звёзд

Взрывы массивных 
звёзд

Взрыв белых 
карликов
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Книжки


