Kiaccupukanus
YYI'YHOB




3amaHue

e 1. U3yunTtb TeopeTnvecKmnmn
MaTepuan

e 2. CoctaBUTb NOAPOOHBLIN KOHCNEKT

e 3. laTb pa3BepHYTbIN OTBET Ha
BOMNPOCHLI TecTa




CocTraB 4YyryHOB

e HYyryH — cnnaB Xxerne3ac
yrriepoaom, cogepxawmm yrnepoaa
oonee 2,14 %.

e B oTnnumne ot ctanum 4YyryH

ABnsAeTcs bornee Xpynkum
MaTepuanom.




e Kpome ocHOBBbI (xene3a) u
yrnepoaa B YyryHax cogep»artcsi:

e MapraHey — noBbIlWaeT TBEpPOOCTb
YyyryHa.

e KpeMHMn — noBbIWaeT NPOYHOCTb

N BA3KOCTb YyryHa, yny4waeTt
NMUTenHbIe CBOUCTBA.

e Cepa — NOHMXaeT NPOYHOCTD,
yXyAlaeT fiuTeuHble CBOUCTBA
yyryHa.

e ®docchop — noBbIWAET XPYNKOCTb.
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BbICOKOU U3HOCOCTOUKOCTbLIO

O6bi14HO 6enbil Yy2yH He
nodeepaaemcsi MexaHu4eckou
obpabomke u ucrnosib3yemcs OJisi
rnepeodesiku 8 KOBKUU Yy2yH.

4
benbii 4yryH
e benble YyryHbl XapakTepusyroTcs

Hanuyuem yrriepoga B Buae
uemeHTuTa (FesC).
benbin 4yryH otnn4yaercs:
BbICOKOU TBepAOCTbLIO
XPYNKOCTbLHO




KOBKHH 4yT'yH

KoBkumwu
Ha3bIBaAOT
YYryHbl, B
KOTOpPbIX rpacouT
nMmeet
XS10NbeBUAHYIO
copmy.

Ux nonyyatoT
TepMUYecKoun
obpaboTkoun
OenbIX YyryHoB.

- KOBKHME YyTYHBI COICPXKAT:
— YIIEpOA 2,2-3,1% ()|
— KpeMHMI 0,7-1,5% (5)
— Maprasel 0,3~0,6% ¥
— chocdop 1o 0,18% ()
— cepy no 0,12% (5)
— XpOM 10 02% )




MapknpoBKa KOBKHUX YYT'YHOB

O603Ha4yeHne MapKn KOBKOro 4yryHa BKIrO4YaerT:
OykBbl K4 (0603Ha4YaroT «KKOBKUN YYTYHY);

uudpbl (NepBoe YNCo nokKasbiBaeT npegen NPo4YHOCTH
NMPU pacTsXXeHUn ; BTOPOE YNCII0 — OTHOCH-
TeribHOe yAJIMHeHue).

Kd 35 - 10|

(OTHOCHTEIbHOE yINHHEeHHe — 10 %
NPegen NPOMHOCTY Ha pacTaeHwe — 35 krc/ MN2




BbICOKOU NMPOYHOCTH
MexaHHyeckue CBOHCTBA KOBKOTQ HYIYHa

fipegen ORiOEHTERL- Teepaocts no Bpunenno, HB

Mapxa NPONHOCTH HOe yaaHHe-

yyryHa npH pacTAme- | B, % MNa Kre/mmd
Hnn G, Mlla

KY 30-6 294 6 1000-1630 102-~166
KM 35-10 343 10 1000-1630 102-1566
KY 37-12 363 12 11001630 112-166
KY 455-7 441 7 1500-2070 153-211
KY 60-3 588 3 2000-2690 204-274
K4 80-1,5 784 1,5 27003200 275-326

CBOMCTBA KOBKOI'O 4yTI'yHA
e KoBKuM 4yryH obrnapaeTt BbICOKOU MPOYHOCTbLIO
MU NJTACTUYHOCTbLIO, XOPOLIO obpabaTbiBaeTCH
pe3aHuem
e KoBKue 4YyryHbl LULMPOKO MPUMEHSIOTCSA B
MaLUMHOCTPOEHUN ANA N3roTOBNEHUA AeTaneu




Cepbii YyT'yH

Cepbie YyTYHRI COACPXKAT:
CepbIn 4yryH ~ yraepoa 2,5-3,6%(0);
XapaKTepu3yeTcs | — kpemHuts 1,1-29% @)
TeéM, 4TO B ero — Mapranel 0,2-1,4% 9,
CTPYKTYPY BXOAOUT | — docdop 10 0,02-04% ()
nnacTUHYaTbIN — cepy 16 002-0,15% G
rpacpuT — xpom 10 0,15-03% @

— HHKesb a0 05% @ .




MapkupoBKka CEpbIX YyT'YHOB

e OOoO3Ha4YeHMe MapKU Ceporo YyryHa BKITHOYaeT:
e OykBbl CH (0603Ha4YarOT «CepbIN YYTryH»);

e Lndpbl (nokasbiBaloT npeaen NnpovYHOCTU NpU
pacTsxeHUun)

IIpuMep MAPKHPOBKH CEpPOro TyTYHA

{4 18

npegen NpovHOCTH Ha pacTameHue — 35 -xrc/nuz

HYTYH
CepPbi#




CBOMCTBA CEPOro 4yryHa

e Cepbi# YyryH obnagaet BbICOKUMU JINTEUHbIMU
CBOMCTBaMM, XOpoOLLO oOpabaTbiBaeTcs pe3aHueMm.

LLinpoko npumMeHsieTCs B MAaLLMHOCTPOEHUMN.

Ons noBbIWEHUA MeXaHU4YeCKUX CBOMCTB NPOU3BOAUNTCA
MoauncduumMpoBaHne cCeporo YyryHa nytem gobasneHus
anrOMUHNA UK KanbLUUA.

MexaHnyeckue CROHCTRA CEpPOro yyrywa
Npegen Teepaocth no bpusenno, HB
Mapka NPOYHOCTH
yyryHa NPH PACTAXEHHUW MNa o ,mz
Q. Mha
'*-. e —mm) Y,
415 150 1630-2290 166-234
{25 250 1800-2500 183-255
CM 40 400 2070-2850 211-290
(Y 45 450 2290-2890 234-294




e OTNUBKKU M3
yyryHa CY 40, CY
45 oTHOCATCH K
oco0o
KayeCTBEHHbIM,
nony4vyaemMmbIm
cneuuvarnbHbIM
Crnocooom
npou3BoACTBaA.

e [lpumeHsroTCA
ansa Hamoornee
OTBETCTBEHHOIo
NNTbA. CrannHa

M3 CePOro YyryHa



BBICOKOIIPOYHBIN YyT'YH

e BbICOKONPOYHbLIN
YyryH OT
oCTaribHbIX MapoOK

oTNnYyaeTcs
TeM, YTO B
CTPYKTYype umeet
LLapPOBUAHYHO
dopmy rpacpura.
BbICOKOMNMpPOYHbIE
YYryHbl
coaepXxar:

~ Yraepon
— KpEeMHHUH

— MapraHer|

— docop
— cepy
— XpoM

— HHKECDb

2,7-3,6%(0);
1,0-3,8%(D;
0,4-0,9% By,
10 0,1 %(P);

a0 0,14 %(5);
Ao 0,1 %@

0,2-0,8 %) .




MapkupoBKa BEICOKOIIPOYHBIX
YyT'YHOB

e O6o3Ha4YeHMe MapKn BbICOKOMPOYHOro YyryHa BKJ1lOYaeT:
OoykBbl BY (0603Ha4alOT «BbICOKOMPOYHbLIU YYTYH»);

uudpbl (NepBoe YNCo nokKasbiBaeT npegen NPo4YHOCTH
NpPU pacTsHXXeHUU; BTOPOe YMCII0 — OTHOCHU-
TeribHOe yAJIMHeHue).

IIpuMep M2pKUPOBKM BRICOKOIIPOYHOI'O TYTYHA

BY 42 - 12

OTHOCUTEARHOR YRWKHEHUe — 12 %
Npenen NPONHOCTH Ha PaCTAXEHHe — 42 Kre/Mme
SYTYH

BLICOKONPOYHbH I




CBOMCTBA BBICOKOIIPOYHOTO YyT'yHa

e BbICOKONPOYHbLIN YYyryH OoOnagaer
BbICOKOU NPOYHOCTLIO U

YOOBNEeTBOPUTENbLHOW NIaCTUYHOCTbIO

MexaHUuecKkue CBOWCTBA BbICOKOMPOYHOrO YyYIryHa

_— E :::::;u Ofiiuisic: TeeppocTy ne bpuvennw, HB
wyryma npM pacrame- u:e":,u;'n;e- Mhia kPl
HuW o, MNa

gy 33-1?ﬁ 330 _ 1_7__-_ 1400-1700 142-173
BY 42-12 420 12 1400-2000 142-204
BY 50-7 500 7 1710-2410 174-246
B4 60-2 600 2 2000-2800 204-2B5
84 80-2 800 2 2500-3300 255-336
BY 120-2 1200 2 3020-3800 | 308-388




e BbiCcOKONPOYHbLIN
YYryH NpUMeHsieTCcs
B Pa3NNYHbIX
oTpacrnsaX TeXHUKU
NpPW U3roToBJIEHUMN
NMPOKaTHbIX CTAHOB,
Ky3HEYHO-
npeccoBoOro
obopyaoBaHus,

> 5 Konewuatbih Ban
Aetaneu TypouH u H3 BbICOKONPOUHOrO

APYrux uyryna
OTBETCTBEHHbIX

aeTtanem.




AnTvdpukymoHHbie | XMaponpourwe. XapocTodikue |KOppoauoHHO-CTOMKHE

Mapku

AYC-1 KYX-0,8 YH19X3UW YHXT
AHC-2 WYX-1,5 YH11r7X210 YH1XMA
AHC-3 HYx-25 HHIMW
AHC-4 KUX-3,0 YH1547%2
A4C-5 HYC-5,5 : YH15A3XW
AYC-6 HuCW-5,5
A\B-1 WH0-22
A4B-2 HYHOW-22

A4K-1
AHK-2

4
110 XUMHYECKOMY COCTABY
HEJICTUPOBAHHBIC U JICTUPOBAHHBIC)
AETHPOBAHHDBIE YYTYHbI

@ D

e ®  \®

W @ ®

@ @

@ & GO D,




e Undpsbl (YKa3biBalOT HOMEpP MapKu).

MapkupoBka
AHTA(PPUKIMOHHBIX YYT'YHOB
e OOO3HaYeHne mapkKu
AHTUPPUKLMOHHOIO YyryHa
BKJ1HOYaeT:
e b0ykBbl A4 (0O003HauvaloT
«AHTU(PPUKLUNOHHbLIN YYTYH»),
C — cepbin, B — BbICOKONPOYHbIN,
K — KkoBKuum;




%), marimnem (0,03 %).

YyryHbl A4K nermpoBaHbl: meablo
(1-1,5%).

4

AHTH(l)pHKHHOHHBIﬁ YYI'YH

e AHTU(PUKLUNOHHDLIE YYyryHbl NONy4aloT
Ha OCHOBE CepbiX, BbICOKONMPO4YHbLIX U
KOBKUX YYryHOB.

e YyryHbl AHC nerupoBaHbl: XPOMOM
(0,2-0,4%), Hukenem (0,2-0,4 %), mepbto
(0,3-2 %), anromuHuem (0,4-0,8 %).

e YyryHbl A4B nernpoBaHbi: meabto ( 0,7

®




AYC-1 1766-2364 180-~262
AYC-2 1766-2246 180-229

A4C-3 1570-1864 160-190

A4C-4 1766-2246 180-229
AYC-5 1766-2246 180-229

AYC-6 981-1177 100-120
AvB-1 2058-2550 210-26G
A4B-2 1638-1933 167-197
AYK-1 1834-2573 187-262
AYK-2 1638-1933 167-197

CBOMCTBAa aHTU(PPUKIITOHHOTO
JyIr'yHa
o AHTU(PPUKUNOHHbLIN YYryH obnagaer
XopoLwen NU3HOCOCTOUKOCTLIO.
Mexanuyeckwe CBOHCTBA aHTHOPUKUHOHHONO YYryHa
Mapka Taeppocts na Gpuuenno, HB
wyryna MNa Kre/mmd




AHTUDPPUKUNOHHDbIE
YYryHbl
MCNONb3YyHTCA ANA
U3roToBneHus
aeTtanemn,
paboTalowux B
yCIoBUSAX

TpeHus
CKOJbXXeHUs

&\\\\\\\\\\\\\\s

&“\\\\\\ﬁ\\\“\%\

MogWHNHWK CHONBMEHNN
B3 ARTHEPHKLHOHHOTO

yyryHa




JKaponpouHbIN YyT'yH

[lyTem BBegeHUA nerupyrowmx
35IeMeHTOB Cc034al0TCA YYryHbl CO
cneumanbHbIMU PU3NYECKUMU U
XUMUNYECKUMUN CBOUCTBaAMM.

XXaponpo4HbIn YyryH npeaHa3sHaveH 0sist
akcnnyarauuu
npu temneparype ao 600° C.

JlernpoBaH HUKernem, XpomMom,
MapraHuem.

XXaponpo4yHbIN YyryH NpuMeHsieTca Ans
M3roToBIEeHUA AeTarien rasoBbiX TYPOUH,
HacocoB, ABUraTerien BHyTPeHHero
CropaHus.



MapkupoBKa KapOIpOYHbIX
YyTI'YHOB

O6o03HauYeHMe MapKKu XKaponpo4YyHOro YyryHa BK/lo4YaerT:

OykBy Y (0603Ha4YaeT «4yryH»);

oykBbl H, X, I' (0603Ha4yaloT nerupyrowime anemMeHTbl —
HUKellb, XpOM, MapraHewy,);

oykBy LUl (0603Ha4aeT, 4to rpachuT nmeeT LWAPOBUAHYIO
topmy);

uudpbl 3a OyKBOM (YKa3biBalOT MPOLEHTHOE cofepXXaHue
Nernpyrowmx 3anemMeHToB).

IlpuMep MapKHPOBKH >XapOTPOIHOTO YyTYHA

YHHNTIT7 X2 W

waposuanas opma rpadura
cofepxanue xpoma — 2 %

XpOoM

cofiepManpe MapraHua — 7 %
maprasey

copepXanue Hukena — 11 %

HHKENL

o i i




e XapoCTOMKNU YYyryH coXpaHseT
CBOMCTBaA Npu TeMnepartype Oo

4

JKapoCTOMKHUN 4yT'yH
e JXapocTonkum 4yryH obnagaet
CMOCOOHOCTbLIO MPOTUBOCTOATDL
OKMUCIIEHUIO NPU NOBbILWEHHbIX
TemMmneparypax.

e JlernpoBaH XpoMOM, KpeMHUEM,
artoMUHNeM.

600-1100° C.




e 6OykBbl XKY (0603Ha4YalOT «XKapOCTOUKMUWN YYTYyH»);

e OykBbl X, C, IO (0003Ha4aloT nerupyroime 3fIeMeHTbl —
XpPOM, KPEMHUU, aNFOMUHUN);

e OykBy LI (0603HauaeT, 4To rpachuT UMeeT LLAPOBUAHYIO.

e dopmy);

e uudpbl (YyKasbiBalOT NPOLEHTHOE coaepKaHue
Nernpyrowmx anemMeHToB).

K 4 X -15

MapkupoBKa XKapOCTONKHUX
YyTI'YHOB
e OOO3Ha4YeHMe MapKMn XXapOCTOUKOro YyryHa BKIlOYaeT:

cogepwanne xpoma — 1,5 %
X 4 © W -15 Zpos
Yy

H

COREPMAHHE AMOMMAUA — 22 %o [KAPOCTORKMA

WapoBHaHaA GopMa rpaduTa
ANOMAHUA

ok Ak i

KAPOCTONKHM




KOoppO3nOHHO-CTOUKUU YyT'YH

e B cocTtaB 4yyryHa BBOOUTCS XPOM,
TUTaH, MONINOAOEeH, veab,
HUKenNb C LUesrblo NOBbILLEeHUS ero
KOPPO3NOHHOU CTOUKOCTMU.

e KOppO3MOHHO-CTOUKUN YYTYyH
coXpaHsAieT CBOUCTBA npu
paboTe B ra3oBbIX cpepax,
BOAHbLIX pacTBOpax.



e OykBy Y (o603Ha4YaeT «4yryH»);

MapkupoBKa KOPpO3HOHHO-
CTOUKHUX YYT'YHOB

e (OOoO3HauYeHue BKIIOYaeT:

e OykBbl X, T, M, ], H (0603Ha4aloT nernpyrowjme arieMeHTbl
— XpOM, TUTaH, MONUOAEeH, MeAb, HUKESb);

e OykBy Ll (0603Ha4aeT, 4to rpachuT MmeeT LLAPOBUAHYIO
copmy);

e uundpsbl (YKasbiBaloOT NPOLEHTHOE coaepKaHue
Nernpyrowmx 3anemMeHToB).

4 H 150 3 X Ul

wapoaMgHan dopma rpadputa

M H1XMZ

XpaM

cofepManne meaun — 3 %

meab

cofepXanne HuKens — 1 %

HUKEeNb

HYTYH

MeaL

Mmonnbgen
XPOM

conepKanme HuKena — 1%

HAKENL
HyryH




KOHTpPOJIbHBIE BONIPOCHI

e 1. HyryH npepncraBnsiet coooum:

® a) cnnae. Xefne3a Cc yrnepoaom,
copepxawmm yrnepoaa ao 2 %;

e ©0) cnnaB xenesa c yrnepoaom,
coaepxawuu yrnepopa oonee 2 %;

e B) cnnaB Ha HUKesfieBOU OCHOBe.




e 2. BpeaHble npumecu B cocTaBe
YyyryHa:

® a) KpeMHuu;

e 0) cepa;

e B) dhocdop.




e 3. benbin 4YyryH coaepXxut yrnepoa
B Buae:

® a) UEeMEeHTUTa;
e 0) wapoBugHoro rpacduTa;
e B) nnacrtuH4YyaToro rpadura.




e 4. CBOMUCTBaA KOBKOIO YyryHa-.
e a) xopouwas NNacTUYHOCTb;

e 6) nnoxasa obpabaTbiBaeMOCTb
pe3aHunem;

® B) XpPYNKOCTb.




e 5. Cepbin 4YyryH xapakrepusyeTcs:

e a) nnactuH4yaton doopmou
rpacdpuTa;

e 0) BbICOKUMM JINTEUHLIMU
CBOUCTBaMM;

e B) nroxon obpadbarbiBaeMOCTbHO
pe3aHnem




e 6. Kakoe oTHOCUTenbHOE
yANTIMHEHNe nMeeT BbICOKONMPOYHbIN
yyryH mapku BY 38-177?

o a) 38 %.

® 6) 17%.

e B) B 0603Ha4YeHnU YyryH He
yKa3biBaeTCH.




e 7. CKONMbKO MapraHua cooepxuT
XKAPOMNMPOYHbLIN YYryYH MapKu
YH11I7X2LU?

e a) 11%.

e 0) 2%.

o B) 7%.




