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Ингаляция
- метод введения лекарственных средств, 

основанный на вдыхании газа, пара или дыма – 
аэрозоля.

d, мкм

S, м2

Диаметр частиц, мкм Площадь поверхности, м2/мл
100 0,03
10 0,3
1 3

0,1 30
0,01 300

0,001 3000

х
5 мкм



Ингаляция
- метод введения лекарственных средств, 

основанный на вдыхании газа, пара или дыма – 
аэрозоля.

d, мкм

S, м2

Диаметр частиц, мкм Площадь поверхности, м2/мл
1 3

0,1 30
0,01 300

0,001 3000

0,05 мкм – пар, туман



Ингаляция
5 мкм – 
трахея

4-3 мкм – 
бронхи

2-1 мкм – 
бронхиолы

0,5-0,3 мкм – 
альвеолы

Менее - выдох



Ингаляция
Пневмотическая Ультразвуковая

Состав 
аэрозоля 

различный – 
от 5 мкм до 

менее 0,05 мкм 

Состав аэрозоля 
однодесперсный 

– все частицы 
одного размера

Можно 
использовать 

только 
осаждаемые 
препараты

Можно 
использовать как 
осаждаемые, так 
и выдыхаемые 

препараты!



Ультразвуковая ингаляция
«+»: размер частиц регулируется частотой 
колебаний, что даёт возможность использовать 
препараты различного механизма действия

«-»: нет возможности использовать для 
относительно вязких жидкостей

«-»: необходимо сложное оборудование, 
требующее квалифицированного 
обслуживания



Ультразвуковая ингаляция

~
Генератор частоты,

ν = 1-4 МГц

Сферический 
фокусировщик под 

границей раздела двух 
сред из Ba или Ti

Р = 100 Вт/см2

min



Ультразвуковая ингаляция

~
Генератор частоты,

ν = 1-4 МГц

Сферический 
фокусировщик под 

границей раздела двух 
сред из Ba или Ti

Р = 100 Вт/см2

«Фонтанирующий» 
раствор

Частицы определённого 
размера



Коллективная ультразвуковая 
ингаляция

Стены, облицованные 
плиткой

Потолок, покрытый 
кислотостойким лаком

Принудительная 
вентиляция

4 
- 5

 м
2,

5 
- 4

 м

Распылитель на высоте 
1 м

N = 10-12
V = 200 м3 



Коллективная ультразвуковая 
ингаляция

Ёмкость с лекарством, 
V = 1л

Ёмкость с 
дистиллированной 

водой, 
V = 10л,

t = 40-50 oC
~

Расход – 10 мл\мин, т.е. 100 минут работы



Первое правило 
коллективной 

ультразвуковой 
ингаляции:

«Не упоминать о 
коллективной 

ультразвуковой 
ингаляции»



Спасибо за внимание!


