
ШЕРОХОВАТО
СТЬ 

ПОВЕРХНОСТИ



Шероховатость поверхности — 
совокупность неровностей 

поверхности 

с относительно малыми шагами. 

Измеряется в микрометрах (мкм). 



Шероховатость определяет 
важнейшие эксплуатационные 

свойства: 

• износостойкость от истирания, 

• прочность, 

• плотность (герметичность) 
соединений, 

• химическая стойкость, 

• внешний вид. 



• В зависимости от условий работы 
поверхности назначается параметр 
шероховатости при 
проектировании деталей машин. 

• Исходная шероховатость является 
следствием технологической обработки 
поверхности материала, например, 
абразивами. 

• В результате трения и изнашивания 
параметры исходной шероховатости 
меняются.



Исходная шероховатость является 
следствием технологической обработки 
поверхности материала. 

Для широкого класса поверхностей 
горизонтальный шаг неровностей 
находится в пределах от 1 до 1000 мкм, а 
высота — от 0,01 до 10 мкм. 



ПРОФИЛЬ И ПАРАМЕТРЫ 
ШЕРОХОВАТОСТИ.











Шероховатость поверхностей 
оценивают в основном параметром Ra и  

Rz: 

• Ra — среднее арифметическое отклонение 
профиля, 

• определяется как среднее арифметическое 
абсолютных значений отклонений профиля 
от средней линии уi в пределах базовой 

длины:



• Rz — высота неровностей профиля по 
десяти точкам, 

• определяется как сумма средних 
абсолютных отклонений пяти 

наибольших минимумов Hi min и пяти 
наибольших максимумов Hi max профиля 

в пределах базовой длины. 



ОБРАЗЦЫ 
ШЕРОХОВАТОСТИ



ШЛИФОВАНИЕ ПЕРИФЕРИЕЙ 
КРУГА



ШЛИФОВАНИЕ ТОРЦЕВОЕ



ШЛИФОВАНИЕ 
ЧАШЕОБРАЗНЫМ КРУГОМ



Фрезерование 
цилиндрическое



Фрезерование торцовое



Фрезерование торцовое 
(перекрещивающееся)



Точение



Расточка



Точение торцовое



Строгание



Дробеструйная обработка



Пескоструйная обработка



Полирование



Ручное опиливание





ОПТИКО-МЕХАНИЧЕСКИЙ 
ПРОФИЛОГРАФ



ЭТАЛОНЫ 
ШЕРОХОВАТОСТИ

Эталон высоты неровности



ЭТАЛОНЫ 
ШЕРОХОВАТОСТИ

Эталон шага неровности



ЗНАКИ ДЛЯ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ШЕРОХОВАТОСТИ 
ПОВЕРХНОСТИ:
образована удалением слоя материала, 
например, точением, фрезерованием, 
сверлением и т.д.

образована без удаления слоя материала, 
например, литьем, прокатом, ковкой, 
волочением и т.д.

не обрабатывается по данному чертежу

с единственным видом обработки





Тип направления 
неровностей

Схематичное 
изображение Пояснение Обозначение

Параллельное
Параллельно линии, изображающей на 
чертеже поверхность, к шероховатости 
которой устанавливаются требования

Перпендикулярное
Перпендикулярно линии, изображающей 
на чертеже поверхность, к шероховатости 
которой устанавливаются требования

Перекрещивающиеся
Перекрещивание в двух направлениях 
наклонно к линии, изображающей на 
чертеже поверхность, к шероховатости 
которой устанавливаются требования

Произвольное
Различные направления по отношению к 
линии, изображающей на чертеже 
поверхность, к шероховатости которой 
устанавливаются требования

Кругообразное
Приблизительно кругообразно по 
отношению к центру поверхности, к 
шероховатости которой устанавливаются 
требования

Радиальное
Приблизительно радиально по 
отношению к центру поверхности, к 
шероховатости которой устанавливаются 
требования



ПРИМЕР УКАЗАНИЯ ВИДА 
ОБРАБОТКИ ПОВЕРХНОСТИ

Вид обработки поверхности указывают в обозначении 
шероховатости только в случаях, когда он является 

единственным, применимым для получения требуемого 
качества поверхности.



ПРИМЕР УПРОЩЕННОГО 
ОБОЗНАЧЕНИЯ 

ШЕРОХОВАТОСТИ 
ПОВЕРХНОСТЕЙ



ОБОЗНАЧЕНИЕ НА 
ЧЕРТЕЖЕ



При обозначении изделия с разрывом 
обозначение шероховатости наносят 
только на одной части изображения, 

по возможности ближе к месту 
указания размеров.



При указании одинаковой 
шероховатости для всех 

поверхностей изделия обозначение 
шероховатости помещают в правом 

верхнем углу чертежа и на 
изображении не наносят.



Указание шероховатости 
одинаковой для части 
поверхностей изделия:



Указание шероховатости, если 
большая часть поверхностей не 
обрабатывается по данному 

чертежу:



ВЫБОР ШЕРОХОВАТОСТИ: 



ЧЕРТЕЖ
И












