Uvod do pocéitacovych siti
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Pocitacova sit’ je spojeni dvou a vice pocitactu kabelem, telefonni linkou,
optickym viaknem nebo jinym zplisobem tak, aby spolu mohly vzajemné
komunikovat.



Historie internetu

Do jakého roku se datuje poCatek siteé internet?
Jak se jmenovala prvni pocCitaCova sit a ve kterém roce se zacala vyvijet?
Jaky byl hlavni dlvod vyvoje pocitaCovych siti?

Jaky protokol dnes vyuzivaji poCitacové sité ke své komunikaci?



K cemu slouzi pocitacove site

e Sdileni prostiredku

Pomoci sité mUzeme sdilet (spolecné pouzivat) nékterd
drahd zarizeni, napriklad tiskarny, skenery, optické
mechaniky a podobné. Zarizeni je tak v siti pouze jedno
a nemusi se kazdému nakupovat zvIast.

e Sdileni dat

V pocitacové siti muze vice uzivatell pouzivat stejné

programy a data umisténd na jednom misté. Tim, Ze jsou

data v siti pouze jednou, jakdkoliv zména se projevi vsem

uzivatelim soucasné. V lokdlni (mistni) siti mizeme také

EdﬂgT pripojeni k infernetu pres jeden chranény pritupovy
od.

e Komunikace

PocCitaCova sit ndm umoznuje vzdjemnou komunikaci
pomoci elektronické posty, chatu nebo ICQ. V soucané
dobé také naristd IP telefonovdni, online sledovdni
televize, webovych kamer &i rozhlasovych poradu.



ROZdéleni Siti pOdle I'OZSﬂhu - pokracovani

o Sit WAN

Globdlni pocitaCova sit (Wide Area Network) tvori spojeni mezi
pocitaci, sitémi a pocitaCovymi uzly na velké vzddlenosti. Spojuje
meésta staty a kontinenty.
Umoznénim verejného pristupu k jednotlivym pocitacdm (serverdm) v
této siti a za pomoci vzdjemné propojeného smérovani je tvorena
celosvétova sit internet.

e Sit MAN
Jednd se o metropolitni sit (Metropolitan Area Network), kterd vytvari
spojeni na stredni vzddlenosti — obvykle v rdmci jednoho mésta nebo
meéstske Casti.
Provozovatel této sité zde obvykle poskytuje informace (datq)
souvisejici s danou lokalitou, napriklad adresar mistnich firem,

ordinacni hodiny na zdravotnim stredisku, zprdvy z regionu @
podobneé.



Rozdeéleni siti podle rozsahu

e Sité LAN
Jednd se o mistni sité (Local Area Network), kterd je umistény v mensi
oblastich, napriklad v byté, v budoveé nebo v organizaci. Obvykle
mivaji rozsah nékolika desitek stanic. Sité LAN velkych firem vsak
mohou mit i nékolik stovek pocitacy, pfipadné mohou byt rozdéleny
do nékolika vzdjemné propojenych podsiti.
Mistni sité umoznuji sdileni prostredkU (v praxi vétsinou tiskdren) a dat.

Sdileni dat, napriklad firemni databdze je mozné povolit i uzivatelim
mimo lokalni sif a to vétsinou pomoci pripojeni k infernetu. Prikladem
muUze byt firma provozujici internetovy obchod.



ROZdéleni Siti POdle I'OZSﬂhu - pokracovani
 Sit PAN

Osobni sif (Personal Area Network) je pouzivina hlavné pro osobni
pourziti. Typickym zdastupcem tohoto modelu je technologie Bluetooth
(modry zub). Je vyuzivdna koncovymi uzivateli, nejCastéji je
vyuzivdno u mobilnich telefonU, notebooky, televizorU, ale dnes jiz i
treba lednicek. Dvé zarizeni se vzajemné mohou propojit az na
teoretickou vzddlenost 100 metr0. Tim tvofi nejmensi mozné sité.

Dalsim zastupcem je NFC (Near Field Communication) — komunikace
do 4 cm. Je pouzivdnd zejména pro platby, kdy Vas mobilni telefon,
ktery obsahuje NFC Cip, muzete pouzit podobné jaoko platebni kartu.
Prilozenim telefonu k platebnimu termindlu probéhne financni
transakce.






Otazky:

o |. Zkuste naijit alespor 3 mésta, kde je pouZivdna metropolitni sit
« 2. Coje to pdterni site

« 3. Najdéte mapu paterni sité v Cr



Mapa pateini sité v CR
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Paterni site

e hittp://www.cablemap.info/




Architektura site
« Sit typu peer to peer

Sit typu peer to peer znamend zapojeni kazdy s kazdym. V takovéto sifi
neni pocitaC typu_server (viz ddle). Podle zvolenych pristupovych prdav
mohou jednotlivi uzivatelé ,nahlizet" do jinych pocitacu v této siti a sdilet
jejich data a prostredky.

Vyhodou téfo sité jsou zejména nizSi porizovaci naklady, dané
nepritomnosti obvykle draheho serveru a sitového operacniho systemu.

Nevyhody sité peer to peer jsou zejména ve sdileni prostredkd a daf,
které je podminéno chodem pocitaCe, na kterem jsou tato data
umisténa. Rychlost pristupu k nim muze byt také ovlivnéna momentdalnim
vytizenim daného pocitace. Velkym nedostatkem je také to, ze uzivatelé
mojl',Tsvvqje programy, data a nastaveni k dispozici pouze na ,svém*
pocitaci.

Protoze nevyhody zapojeni typu peer to peer prevazuji, je jejich pouziti
omezeno zejmena na malé domaci site nebo na spojeni nekolika stanic
napriklad v ramci jedné kancelare.



ArChitEktur d Sité - pokracovani

« Sit typu klient - server

Co je to server?

Server je vykonny pocita¢, ktery je urcen k tomu, aby v pocitacové siti
obsluhoval klienty - stanice. Jsou na ném napriklad vlozeny profily (nastaveni)
jednotlivych uzivatel0, instalovany spoleéné pouzivané programy, nebo data.
Server také obvykle zqjistuje sdilené pripojeni k wan siti (internetu), pridéluje
IP adresy stanicim (IP adresa - jedineé¢nd identifikace pocitace v siti) a
centralné zajistuje ochranu pred napadenim (firewall).

V siti typu klient - server je umistén jeden nebo vice serverU, které pracuji v
nepretrzitém provozu. Pro maximdlni vyuiziti sifovych funkci je na nich
nainstalovan specidlni sitovy operacni systém, napriklad Windows 2003
Server. Vyhodou téchto siti je zejména spoleéné sdileni dat a prostredku a
jejich centrdlni sprava. Dalsi z mnoha vyhod je také nazavislost vzivatele na
konkrétni stanici — vzZivatel ma vsude v siti k dispozici svoje nastaveni a data.



Topologie site

e Co je to topologie?
Topologie sité ndm uréuje vzajemné fyzické propojeni pocitacu v siti.

e Sbernice (BUS)

U topologie typu sbérnice je kazdy pocita¢ napojeny na prubézné vedeni —
sbérnici. Tento zastaraly zplisob spojeni ma radu nevyhod, predevsim
malou datovou propustnost a zna¢nou poruchovost.

Vyhodou jsou nizké pofrizovaci naklady.

Poznamka: Pritomnost ¢i nepritomnost serveru (architektura) nesouvisi s
topologii sité.



TOPOlogie Sité - pokracovani

e Kruh (ring)

Topologie typu kruh je
obdobou topologie
sbérnice. Po¢itace jsou
zapojené do kruhu a
odpadaji tak zakon€ovaci
prvky, které jsou u typu
sbérnice nezbytné.

Nevyhody jsou stejné,
tedy nizka datova
propustnost, poruchovost
a kolize pfi pfenosu.




TOPOlogie Sité - pokracovani

e Hvezda (star)

U topologie hvézda jsou vsechny pocitace a sifova
zazizeni zapojeny do spole¢ného aktivniho prvku
hubu nebo modernéjsiho switche. Ke kazdé stanici
vede samostatny kabel. Vyhodou tohoto zapojeni je
rychlost a stabilita. Proto je to nejpouzivanéjsi zapojeni
strednich a velkych siti. Nevyhodou muize byt vyssi
cena.




TOPOlogie Sité - pokracovani

« WIFi

Technologie WiFi pracuje v principu jako topologie hvézda s tim, Ze odpadd
kabelové propojeni a jednotlivé stanice v siti komunikuji s centralnim prvkem
pomoci radiovych vin.

Vyhodou je snadnd instalace bez nutnosti kabelovych rozvodi. Nevyhodou je

o/

vysokd cena a nizsi prenosova rychlost nez pri propojeni kabelem.



TOPO]Ogie Sité - pokracovani




Pasivni prvky sité

Pasivni prvky sit€ jsou ty, které se podileji na prenosu, ale data
zddnym zpuUsobem neméni ani neovliviauiji.

Kabely a pripojna mista

UTP (Unshield Twisted Pair — nestinéné
kroucené pary) — pouziva se u siti
topologie hvézda. Umist'uji se vétSinou
do list a sméfuji do spoleéného
zakonceni — patch panelu (vpravo).

Koaxialni _kabel — pouziva se u siti
topologie sbérnice a kruh.
Optické kabely - pouzivaji se u
vysokorychlostniho propojeni siti typu
s WAN.
\\
”é\/é\ \\\ U pocitace je vedeni zakon€eno zasuvkou
- \-

(vlevo). Stanice je se zasuvkou propojena
patch kabelem, zakonéenym na obou
koncich konektorem RJ 45.

Category 5 Cable (10/100baseT)



Aktivni prka site - topologie hvézda

Aktivni prvky prenasena data meéni, zesiluji, sméruji nebo jinym zplisobem
ovlivnuiji.

« HUB

HUB je centrdlni prvek sité topologie
hvézda. Do néj se zapojuji vedeni
(kabely) od jednotlivych stanic. Hub

zqjisti vzdjemné propojeni, ale nezna

sitové adresy jednotlivych stanic. Po

pfijmu dat tzv. pakett (paket je I
obdoba postovni obalky s daty) je ‘ ~
hub rozesle do vsech pfipojenych , »
stanic. Tim vSsak neumérné zvysuje '
provoz na siti. Hub se proto hodi

pouze do malych siti.

Puvodni vyhodou byla nizka cenaq,
ale v soucasné dobé je vyhodnéjsi

w ow/

pouzivat moderné;jsi SWITCH.




Aktivni prka site - pokracovdni

e SWITCH

Také switch slouzi k centralnimu propojeni pocitacu v siti. Na rozdil od
hubu vsak zna sifové adresy vsech pripojenych pocitacu. To mu
umoznuje po identifikaci adresy na paketu prepnout (proto switch =
prepinac) na prislusnou vétev vedeni, na které je pocitac pripojen.
Pouziti switche proto urychluje prenos a znac¢né zvysuje datovou
propustnost sité.

¥ v [ wap—
S .

24 portovy switch
Maly 5 portovy switch pro
domaci pouziti, nebo malé site.



Aktivni prka siteé - pokracovdni

 Router
Ukolem routeru (smérovace) je zdijistit spojeni z vnitini sité (LAN) do vnéjsi,
vétsinou do internetu. Router vsak muze zajistit i propojeni mezi nékolika
sitémi, napriklad v rdmci jedné firmy.
Funkce, kterou obvykle plni router v siti se nazyva GATE (brana).

WiFi Router —
umoznuje bezdratové
% pripojeni k internetu

ADSL Router — umoznuje
pripojeni lokalni sité k internetu
pomoci linky ADSL.



Aktivni Prka site - pokracovdni

e Repeater

Také repeater (opakovac) patfi k prvkim, které se vyskytuji
hlavné v sitich WAN.

Jeho Ukolem je obnoveni a zesileni digitalniho signdlu, ktery je
oslaben Utlumem velmi dlouhého vedeni — obvykle stovek

metru.



MAC adresa (Fyzické adresa)

« MAC adresu obsahuje kazde sitove zarizeni (sitova
karta, bluetooth, atd.). Je to jednoznacny
identifikGtor konkrétnino zarizeni a vzdy by méla byt
origindlni. V dnesni dobé ji Ize vsak softwarové ménit
(v registrech windowsU).

« Pokud budete mit v pocitaci dvé sifové karty, pak
kazdd z nich bude obsahovat prave jednu MAC
adresu, kterd bude odlisnd od té druhé.



MAC adresa (Fyzické adresa)

« MAC adresa mUze vypadat ndsledovné:
00-11-09-95-26-FE

MAC adresu pridéluje danému zarizeni konkrétni
vyrobce. 7 hlediska pridélovani je rozdélena na dvé
poloviny. O prvni polovinu musi vyrobce pozadat
centralnino spravce adresniho prostoru a je u vsech
karet daneho vyrobce stejnd. Vyrobce pak kazdé
vyrobené karté Ci zarizeni prirazuje jedine€nou
hodnotu druhé poloviny adresy.



MAC adresa (Fyzické adresa)

o Jak zjistit MAC adresu v OS Windows

Start — Spustit... — napsat cmd a do otevieného
okna napsat ipconfig /all

nebo

Start — Spustit... — napsat cmd a do otevreného
okna napsat getmac



IP adresa

 IP adresa je v informatice Cislo, které jednoznacné
idenftifikuje sifové rozhrani v pocitaCové siti, kterd
pouzivda IP (internetovy protokol). V souCasné dobé
je nejrozsirenéjsi verze IPv4, kterd pouzivda 32 bitovée
adresy zapsané dekadicky po jednotlivych
oktetech (osmicich bitd), napriklad 192.168.0.1. Z
dovodu nedostatku P adres bude nahrazen
protokolem IPvé, ktery pouzivda 128 bitove IP adresy.



IP adresa — verejna vs. privatni

Je unikatni Cislo identifikujici pocita€ v
siti Internet ve tvaru napfr. 81.31.5.5 €i 1
94.125.189.147. Za jednou IP adresou
se muze skryvat cela firma ¢i Skola

\ Vefejna IP adresa: 81.31.5.5

Privatni IP adresa: 192.168.0.103

Privatni IP adresa: 192.168.0.101

Privatni IP adresa: 192.168.0.104

Privatni IP adresa: 192.168.0.102

Verejna IP adresa: 81.31.5.6

Verejna IP adresa: 81.31.5.7



IP adresa — verejna vs. privatni

 NAT (Network Address Translation)

NAT je prekladac sifovych adres, ktery je obsazen napr. v
routeru. Znamena to, ze dostaneme od naseho

poskytovatele internetového pripojeni jednu pevné danou [P
adresu. Kdyby nds router neobsahoval NAT, mohli  bychom
pripojit pouze jedno sitove zarizeni, ale  casto jich
potrebujeme pripojit mnohem vic (napr. 2xPC, mobilni
telefon a notebook) a s tim ndm pomdhd pravé NAT. Jinak
receno, NAT resi probleémy s nedostatkem IP  adres, které Ize
oficialné pridélit.



Co je potreba pro pripojeni pocitace do site.

« pocita€ musi obsahovat sitovou kartu -
hardwarové zarizeni pro pripojeni K sifi AN

« pocCita€C musi mit  operacni  systém

podporujici prdci v siti s nainstalovanym
protokolem TCP/IP.

Sit'ova karta

¢ pocita¢ musi mit pridélenou sifovou adresu
— |P adresa = 32 bitove Cislo, které se nikde
v siti nesmi opakovat. Tuto adresu nastavi
administrator sité, nebo ji automaticky
pridéluje server.



Dekuiji za pozornost



