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Исходные данные 
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Исходные данные задания к курсовому проекту представлены 
в табл.1. 

Конструктивное исполнение − IM1001, степень защиты − IP 44, 
способ охлаждения − IC 0141; климатические условия − У3, класс 
нагревостойкости изоляции − F.

№ п/п
Тип 

двигателя

Номинальная 

мощность, кВт

Синхронная 

скорость, 

об/мин

Кратность 

моментов 

Мкр/Мн

Линейное 

напряжение, 

В
12 АДКЗР 90 1500 2,6 660

Таблица 1- Исходные данные



1. Выбор главных размеров

•  
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• Число пазов статора:              число пазов на полюс и 

фазу:

• Зубцовое деление статора: 

• Номинальный ток обмотки статора:

• Число эффективных проводников в пазу (предварительно):

• Число витков в фазе: 

• Линейная нагрузка: 

• Магнитный поток: 

• Индукция в воздушном зазоре: 

• Плотность тока в обмотке статора (предварительно): 4

2. Расчет параметров статора 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



•  
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2. Расчет параметров статора (продолжение)
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Рис. 1. - Паз статора проектируемого двигателя



• Выбор числа пазов: 

• Внешний диаметр ротора: 

• Длина магнитопровода: 

• Зубцовое деление ротора: 

• Внутренний диаметр ротора: 

• Ток в обмотке ротора: 

• Площадь поперечного сечения стержня 

(предварительно):  
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3. Расчет параметров ротора 

 

 

 

 

 

 

 



•  
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3. Расчет параметров ротора (продолжение)
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Рис. 2. - Паз ротора проектируемого двигателя



• Магнитопровод из электротехнической стали 2214
• Магнитное напряжение воздушного зазора: 
• Магнитное напряжение зубцовой зоны статора: 
• Магнитное напряжение зубцовой зоны ротора:
• Коэффициент насыщения зубцовой зоны: 
                          - в допустимых пределах.
• Магнитное напряжение ярма статора: 
• Магнитное напряжение ярма ротора:  
• Магнитное напряжение цепи на два полюса: 
• Коэффициент насыщения магнитной цепи двигателя: 
              - в допустимых пределах.
• Намагничивающий ток: 
• Относительное значение намагничивающего тока: 

             - в допустимых пределах.
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4. Расчет магнитной цепи

 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 



• Активное сопротивление обмотки статора:
• Относительное значение: 
• Активное сопротивление фазы алюминиевой обмотки ротора:

• Приводим r2 к числу витков обмотки статора:

• Относительное значение: 
• Индуктивное сопротивление фазы обмотки статора: 

• Индуктивное сопротивление  фазы обмотки ротора:

• Приведённое к числу витков статора индуктивное сопротивление  фазы 
обмотки ротора :
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5. Расчет параметров рабочего режима
 

 

 

 

 

 

 

   

 



• Основные потери в стали статора: 

• Поверхностные потери в роторе:

• Пульсирующие потери: 

• Сумма добавочных потерь в стали: 

• Полные потери в стали: 

• Механические потери: 

• Расчет параметров холостого хода:
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6. Расчёт потерь
 

 

 

 

 

 

 

  
 



•  
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7. Расчёт рабочих характеристик
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Таблица 2 – Рабочие характеристики асинхронного двигателя



Окончание табл. 2
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7. Расчет рабочих характеристик (графики)
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  Рис. 4. Зависимость ɳ =f(P2).



7. Расчет рабочих характеристик (графики)
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  Рис. 6. Зависимость cos ϕ =f(P2). 



8. Расчёт пусковых характеристик
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Таблица 3 – Расчет токов в пусковом режиме асинхронного двигателя с 
короткозамкнутым ротором с учетом влияния эффекта вытеснения тока
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Таблица 4 – Расчет токов в пусковом режиме асинхронного двигателя с короткозамкнутым 
ротором с учетом влияния эффекта вытеснения тока и насыщения от полей рассеяния 

8. Расчёт пусковых характеристик(продолжение)
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Окончание табл. 4

Критическое скольжение: 

 



8. Расчёт пусковых характеристик (графики)
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• Превышение температуры  внутренней поверхности сердечника статора над температурой 
воздуха внутри двигателя:  

• Перепад температуры в изоляции пазовой части обмотки статора:

• Перепад температуры по толщине изоляции лобовых частей: 

• Превышение температуры лобовых частей над температурой воздуха внутри двигателя:  

• Среднее превышение температуры обмотки статора над температурой воздуха внутри 
двигателя: 

• Превышение температуры воздуха внутри двигателя над температурой окружающей среды: 

• Среднее превышение температуры обмотки статора над окружающей средой: 

• Требуемый для охлаждения расход воздуха: 

• Расход воздуха, обеспечиваемый наружным вентилятором: 

• Выполняется условие:            . . Нагрев частей двигателя находится в допустимых 
пределах. Вентилятор обеспечивает необходимый расход воздуха.
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9. Тепловой расчёт

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



10. Чертеж асинхронного двигателя с 
короткозамкнутым ротором

Чертеж [2] асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 
в разрезе приведён на рис. 9.
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Рис. 9 – Чертёж проектируемого двигателя серии 4А
 (1 — вал; 2, 15 — подшипники; 3, 12 — подшипнико вые шиты; 4 — короткозамыкающие 
кольца ротора; 5 — лобовые части обмотки статора; 6 — коробка вы водов; 7 — корпус; 8 — 
сердечник статора; 9 — сердеч ник ротора; 10 — балансировочные грузы; 11 — венти ляционные 
лопатки ротора; 13 — кожух вентилятора; 14 — вентилятор; 16 — втулки вентилятора; 17 — сто 
порные винты; 18 — скобы крепления сердечника ста тора; 19 — болты заземления)



 Заключение

В данном курсовом проекте был спроектирован асинхронный 
электродвигатель с короткозамкнутым ротором. В результате расчета были 
получены основные показатели для двигателя заданной мощности, которые 
удовлетворяют допустимым значением ГОСТа. В частности, был произведен 
расчет главных размеров двигателя, выбрана и рассчитана обмотка статора, 
рассчитан ротор, произведен расчёт и проверка магнитной цепи двигателя, 
рассчитаны потери составлены рабочие и пусковые характеристики. В 
заключение был произведен тепловой и вентиляционный расчет.
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