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Backbone DWDM network. Магистральная сеть DWDM
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Backbone IP network. Магистральная сеть ПД
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Fault Management 
Управление аварийными сообщениями
Система управления   аварийными  событиями  зонтичного типа

24000 Объектов 
мониторинга
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Problem Management. Управление проблемами
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IPv4

АО “Казахтелеком” – LIR
Member Status PROVIDER

PA - адреса             AS собственные            PI - адреса                           

1 блок /22                       9198 7 блоков /23        
1 блок /21                        39725                               5 блоков /24
4 блока /19             50482
1 блок /18                                                                      12 блоков PI LIR Customer
3 блока /17                      3 AS LIR Infrastructure 
4 блока /16
2 блока /15
3 блока /14

20 блоков PA LIR Infrastructure 

Общее IPv4 – 1 477 632 
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Свободно 2.66%  ~  39000 адресов мелкими 
сетками



IPv4
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IPv4
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~40-50 % per year

Uplinks. Внешние стыки Интернет
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Статистика на одной единице оборудования/по 
услуге

Статистика общая по направлению/по услуге 

IP pool monitoring
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IP inventory
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1. Покупка блоков IPv4 адресов
2. Внедрение NAT44

3. Внедрение протокола IPv6 на 
сетях Общества

What to Do?
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Рыночные цены:
1. При покупке блока /18 (16384IP) - цена 11.00 USD за 

1 IP адрес
2. При покупке блока /17 (32768IP) - цена 10.50 USD за 

1 IP адрес
3. При покупке блока /16 (65536IP) - цена 10.00 USD за 

1 IP адрес
4. При покупке блока /15 (131072IP) - цена 9.90 USD за 

1 IP адрес

покупка блока /15, который сможет покрыть потребности в течение 
примерно 8 месяцев – составит 1 297 612 USD

Easy way?
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CGNAT (44)

CGNAT (44)

CGNAT (44)
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PE• Централизованная функция провайдерского NAT в 3 
городах

• Используются «серые» IPv4-адреса для подключения 
ШПД-абонентов, для которых используется NAT для 
выхода в Интернет

• Подключение остальных городов через MPLS VPN

• На первом этапе переключаются только 
низкодоходные абоненты с малым потреблением 
трафика (10% абонентов, 5% трафика)

• В результате экономия  подсети порядка /17

Карты для 
NAT-процессинга

(3 карты по 18 Гбит/с и 17 
млн. потоков)

Сетевые карты (4x10GE)

RFC 6598-адреса 
(100.64.0.0/10)

Carrier-Grade NAT (44)
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IPv6

79228162514264337593543950336 IP

Пиринг по 
IPv6

Развитие IPv6-
контента

Транспорт IPv6 поверх 
MPLS

Услуга IPv6-
подключения

• Доступ к IPv6 GRT через upstream-провайдеров
• Доступ к IPv6-контенту Google через прямые 
каналы

• Тестовые подключения локального IPv6-контента
• Локальные сервисы Google и Akamai 
(кэширование)
доступны по IPv6

• Доступна для бизнес-клиентов (НИИ, 
Университеты)
• Обеспечивает доступ к IPv6 GRT
• Только статическое подключение (point-to-point)

• 2a00:12f8::/32 -подсеть, распределенная по регионам и 
сервисам
• 6PE-функционал во всех регионах на маршрутизаторах 
сервисной границы
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IPv6. Final model?

+ 
NAT64
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Документ Ripe 554

«Requirements for IPv6 in ICT Equipment»

Must have!

http://www.ripe.net/ripe/docs/ripe-554
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Ripe Atlas now
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Ripe Atlas now
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Ripe Atlas now
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2015 - Let’s make it green
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