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Adenoviridae
genome - liner dsDNA    30-45kpb

• Atadenovirus. (Овцы, змеи, опоссумы, 
телята, утки, хамелеоны, ящерицы)

• Aviadenovirus. (Индейки, перепела, 
цыплята)

• Mastadenovirus. (Млекопитающие)
• Siadenovirus. (Лягушки, змеи)



Строение аденовируса

100нм



Разрушение
аденовируса
антителами к 
белку основания
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Проникновение аденовирусов в клетки
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Proposed 



Белки аденовирусов               блокируют сигналы апоптоза 



Herpesviridae
Alphaherpesvirineae
Betaherpesvirineae

Gammaherpesvirineae

Alloherpesviridae
Вирусы рыб и лягушек

Malacoherpesviridae
Вирусы моллюсков

Herpesvirales



Строение вирионов 
герпесвирусов



Геном герпесвирусов 



Вид, род Тропизм Заболевания

α Human herpesvirus 1 
HHV-1
(Вирус простого 
герпеса)
Simplexvirus
 

Эпителиальные, 
латентная инфекция 
сенсорных ганглиев,  
ЦНС

Высыпания на слизистых

α HHV-3  Varicella-Zoster
Varicellovirus

Ветрянка, 
опоясывающий лишай

β HHV-5  CMV
Cytomegalovirus

Эпителиальные, 
Моноциты, 
макрофаги 

Внутриутробная 
инфекция

β HHV-6  
Roseolovirus

Моноциты, Т-
лимфоциты

Краснуха, ложная 
краснуха (roseola 
infantum)

γ HHV-4    EBV
(Эпштейн-Барр вирус)
Limphocryptovirus

Эпителиальные, 
B-лимфоциты

Мононункеоз, Лимфома 
Беркитта
онкогенез

γ HHV-8   Rhadinovirus Саркома Капоши у 
иммунодефицитных 
больных



Миграция HHV-1 в инфекции
in vivo

Вирус размножается в 
эпителиальных клетках(в месте 
первичного проникновения);
затем перемещается по 
нейритам в нейроны,
где осуществляется латентная 
инфекция



Цикл репликации вируса простого 
герпеса (HSV)1: проникновение путем 

слияния оболочки с мембраной. 
2: VHS – блокировка синтеза 
клеточных белков; α-TIF (α gene 
frans-inducing factor)  - 
транспорт в ядро. 3: транспорт 
капсида в ядро, циклизация 
ДНК в нуклеоплазме. 4: 
транскрипция  α-генов 
клеточными ферментами; α-TIF 
- индуктор. 5: трансляция 6 α-
мРНК, транспорт белков в ядро. 
6: экспрессия β-генов. 7: 
деградация хроматина (c) и 
ядрышка. 8: репликация 
вирусной ДНК по механизму 
«катящееся кольцо» 9: 
экспрессия γ-генов. 10: 
образование пустых капсидов. 
11: паковка ДНК в капсиды. 12: 
паковка белков в капсид. 13: 
отпочковывание от внутренней 
ядерной мембраны 14: белки 
оболочки аккумулируются на 
мембранах ЭПР



Избегание герпесвирусами 
иммуного ответа



Деградация клеточных рецепторов герпесвирусами



«Связывание» антител белками вируса простого герпеса



Модификация клеточных рецепторов герпесвирусами



Противогерпетические 
препараты



Механизм действия ацикловира и пр. производных



Poxviridae
линейная ds-ДНК 135 - 375 т.п.н.

Entomopoxvirinae: Alpha-, Betha- и 
Gammaentomopoxvirus 
Chordopoxvirinae: 
Avipoxvirus (птицы), 
Capripoxvirus (козы и овцы), 
Leporipoxvirus (зайцы, кролик, белки)
Molluscipoxvirus (человек)
Orthopoxvirus (животные и человек) 
Parapoxvirus (крупный рогатый скот, олени, белки, 
человек)
Suipoxvirus (свиньи), 
Yatapoxvirus (обезьяны и человек). 



• Весь цикл размножения происходит в цитоплазме

• Все ферменты первичной транскрипции пакуются в 
вирионы

• Геном кодирует все ферменты репликации ДНК

•Существует два типа инфекционных частиц

•Выход из хозяйской клетки может осуществляться 
различными способами

•Заболевания человека имеют характерную 
симптоматику 



300нм









Papillomaviridae
кольцевая ds-ДНК    7 - 8 т.п.н.

16 родов (млекопитающие, 
птицы, холоднокровные)
Alphapapillomavirus инфицируют 
преимущественно оральный и 
урогенитальный эпителий людей и приматов

 Betapapillomavirus инфицируют 
преимущественно кожные покровы человека



Зависят от ферментативного 
аппарата хозяина
Весь цикл размножения 
(включая сборку) происходит 
в ядре
Выраженный тканевой 
тропизм (базальный слой 
эпителия)
Осуществляют литическую 
инфекцию и способны к 
персистенции (в виде 
провируса или эписомы)

L1 ДНК

гистоны





Изменения в эпителии в ходе инфекции.
Красные ядра – пролиферативные клетки. В результате инфекции они появляются в 
верхних слоях; вирусные белки E6 и E7 нарушают контроль дифференциации. 
Зеленые клетки, красные ядра – экспрессия E6 и E7, активация p670 в верхних слоях 
эпителия; экспрессия L1 и L2; клетки содержат амплифицированную вирусную ДНК. 
. Зеленые клетки, желтые ядра –клетки содержат инфекционные частицы



F. Hepadnaviridae

• G. Avihepadnavirus. Гепатит В- подобные 
вирусы пекинской утки, цапли и пр. 

• G. Orthohepadnavirus. Гепатит В 
человека, вирус земляной белки, вирус 
сурка 



Строение вирионов HBV



Физическая карта генома HBV



Цикл репликации 
вируса гепатита B 
(HBV)



Cellular Immune Responses to HBV.

HBV replicates in hepatocytes to produce HBsAg particles and virions. Both types of particle can be taken up by 
antigenpresenting cells, which degrade the viral proteins to peptides that are then presented on the cell surface 
bound to MHC class I or II molecules. (Antigen-presenting cells can also process and display viral antigens taken 
up by phagocytosis of killed infected hepatocytes.) These peptide antigens can be recognized by CD8+ or CD4+ 
T cells, respectively, which are thereby sensitized. Virus-specific CD8+ cytotoxic T cells (with help from CD4+ T 
cells, green arrow) can recognize viral antigens presented on MHC class I chains on infected hepatocytes. This 
recognition reaction can lead to either direct lysis of the infected hepatocyte or the release of interferon g and 
TNFa , which can down-regulate viral replication in surrounding hepatocytes without direct cell killing. 

www.nejm.org march
11, 2004 



Гепатит Дельта – спутник HBV



Геном HDV

Replication of the HDV RNAs is performed by the 
host cell RNA polymerase II.



Genomic (A) and antigenomic (B) HDV ribozymes 


