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ПЛАН РАБОТЫ

1. Теоретическая часть.
1. Оценка максимальной скорости шарика и 

времени истечения газа.
2. Зависимость силы и потенциальной энергии 

упругости от параметров резины.
3. Вывод формулы для давления газа в шарике.
4. Учет других сил, действующих на шарик.
5. Построение теоретических графиков.

2. Эксперимент.



Оценка максимальной скорости шарика 
и времени истечения газа.

   

 

Уравнение Мещерского

 

Если u – const., то 

 

Формула Циолковского



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ, ЗА КОТОРОЕ ШАР НАБЕРЕТ 
МАКСИМАЛЬНУЮ СКОРОСТЬ

 

При u – const.

 

 



ПАРАДОКС РАСЧЕТА СКОРОСТИ ВОЗДУШНОЙ СТРУИ.

 

Уравнение Бернулли

u – const.
Подтверждается экспериментом.



ЗАВИСИМОСТЬ СИЛЫ И ПОТЕНЦИАЛЬНО ЭНЕРГИИ 
УПРУГОСТИ ОТ ПАРАМЕТРОВ РЕЗИНЫ.

     

Смещение Относительная деформация Растяжение

 



РАСЧЕТ СИЛЫ УПРУГОСТИ

 

 

 

 

 

 

 

 



РАСЧЕТ ФОРМУЛЫ ДЛЯ ДАВЛЕНИЯ В НАДУТОМ 
ШАРИКЕ

dA=F(r)dr  

 

 

 

 

 

 



ВЫВОД ФОРМУЛЫ ДЛЯ ДАВЛЕНИЯ В НАДУТОМ 
ШАРИКЕ

 



ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОЙ СКОРОСТИ И 
ВРЕМЕНИ ПОЛЕТА

 

 

 



ДРУГИЕ СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА ШАР

 

 

 

 



РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ

 



РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ

Подставляем (3) в (4)

Подставляем (а), (б) в (2) 

Дифференцируем (5)

(а)

(б)

(в)












