1.Bbibepnte opraHomabl KNEeTKW, coaepXxalwme HacieACTBEHHYIO
MHpOopMaLUmIo.

1) agpo

2) NMN30COMbI

3) annapat Monbaxwu
4) pnboCcoMbil

5) MUTOXOHAPUMU

6) xnoponnaacTsl

2.Bbibepute CTPYKTYpbl, XapaKTEpPHble TONbKO A/ PacTUTENIbHOWM
KNETKMW.

1) MuTOXOHAPUN

2) XxnoponnacTbl

3) uennsio3Hasa KJeToyHas CTeHKa

4) pnboCcoMbl

5) KpynHble BaKyOJSIN C KNETOYHbIM COKOM
6) annapaT MonbaXxu
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3. CTpOEHUNE KJ1ETOK paCTeHMVI N XNBOTHbIX — AO0KAa3aTeJ/1IbCTBO

1) nx poacrea

2) 0BWHOCTN NPOUCXOXAEHUS OPraHN3MOB BCEX LAPCTB
3) MPOUCXOXAEHNA PACTEHNN OT XXUBOTHbIX

4) YyCNOXXHEeHUs OpraHM3MoB B NpoLecce 3B0JOUNMK

5) eanHCTBa OpraHM4eckoro Mmmpa

6) MHoroo6pasnsa opraHM3MoB

4. PYHKUUU BbINOMHSAET KOMMJiekc Monbaxu?

1) cMHTE3npyeT opraHmyeckme BelecTBa N3 HeopraHMYyeckmnx

2) pacuwennsaeTt éumononnmepsbl 40 MOHOMEPOB

3) HakannuBaeT 6enku, nunuabl, YrnesoAdbl, CUHTE3UPOBAHHbIE B
KfeTke

4) obecneuymBaeT YNakoBKY M BbIHOC BELLECTB U3 K/1ETKMU

5) okncnsiet opraHnyeckme BelecTsa A0 HeopraHM4YecKux

6) yyacteyeT B 06pa3oBaHuUM JIN30COM



5.Kakne 13 nepevyncrieHHbiX OpraHonaoB ABASOTCA MEMOPAHHbIMN?

1) NN30CoMbil

2) LEeHTpMONn

3) pnbocombl

4) MUKPOTPYOOUKHN
5) Bakyonu

6) nenkonnacTsbl

6.Kakue BellecTBa BXOAAT B COCTaB KJIETOYHOMN MeMbpaHbI?

1) nnnnapbl

2) xnopodwunn
3) PHK

4) yrnesoabl
5) 6enku

6) AHK



7.KakoBbl 0COBEHHOCTN CTPOEeHUS N PYHKLUNUA MUTOXOHAPUIN?

1) BHYTpeHHAS MeMbpaHa obpa3yeT rpaHbl

2) BXOAAT B COCTaB sapa

3) CMHTE3UPYIOT COBCTBEHHbLIE 6EeNKH

4) y4acTBYIOT B OKMC/NIEHUU OpraHNYecKnx Bewects 40 W
5) obecneumBaloT CUHTE3 M1OKO3bI

6) ABNAOTCA MeCcToOM cuHTe3a ATD

8. 0CO6EeHHOCTU CTPOEHUS N PYHKLUMIN XJIOPOM1acToB

1) BHyTpeHHne MemMmbpaHbl 06pa3yoT KPUCTHI
2) MHOIMMe peakuuy NpoTeKaroT B rpaHax

3) B HUX NPOUCXOAUNT CUHTE3 1HOKO3bl

4) ABNAOTCA MECTOM CUHTE3a NMNNA0B

5) coCToAT M3 ABYX pa3HbIX YacTul

6) aABymeMbpaHHble opraHonabl



9.Kakne mn3 nepeuduncsieHHblX GYHKUWUIA BbIMOMHAET MNjia3MaTUyeckas
MeMbpaHa KneTkM? 3anuwmute B OTBET Uudpbl B NOPAAKE
BO3pacTaHwusl.

1) yyacTBYyeT B CMHTE3e Nnnmaos

2) OCYLWEeCTBNSAET aKTUBHbIN TPAaHCNOPT BELLECTB
3) y4yacTByeT B npouecce garoymtosa

4) y4acTByeT B npouecce nmMHoUMTO3a

5) aBngeTcs MectoM CMHTE3a MeMbpaHHbIX 6enKoB
6) KoopAMHUPYET NpoLecc AeNeHNs KIEeTKU

10.Bce npuBedE€HHblE HUXe TMNpPU3HAKW, KpoMe ABYX, MOXHO
MCNosib3oBaTb 4S9 OnNUcaHma MuToxoHapun. Onpegenute ABa
Npu3Haka, «BblNajawwmx» nU3 obwero cnmcka, U 3anvumnte B OTBET
UMdpbl, NO4 KOTOPbIMW OHWU YKa3aHbl.

1) HEe AenaTcsa B TEYEHME XU3HU KITETKHN

2) NMelT COBCTBEHHbIN reHeTUYeCcKnin Matepman

3) aBnsATCAS o gHOMeMbpaHHbIMU

4) conepxaT depMeHTbl OKNCNNTENbHOro ochopuinposaHus
5) nmMeroT ABOUHYIO MeMbpaHy



OOMeH BellecTB




OOMeH BelwleCcTB 1
3Hepruu

3apaymn ypoka:
1.3HaTb 1 NOHUMATb, YTO Takoe MeTabonnam
2.3HaTb 0 3Ha4YeHUn metTabonnama ansa opraHM3ama
3.3HaTb Kakue CyLLEeCTBYIOT BUAbl MeTabonunama

4.YMeTb XxapakTepmn3oBaTb BUAbl 0OMeHa BELLLEeCTB 1 NPUBOAUTb
npumepbl



O6MeH BeLwjecTB 1 SHeprmm
- 3TO COBOKYMNHOCTb (PU3NYECKUX,
XUMUYECKUX U PUN3N0JTIOrMYecKmnx
NpoLeccoB npespalleHns BeLlecTB
M SHEPIrUMN B XXUBbIX OpraHnU3max,
obecneymBawLWnX ero
XN3HeaesaTenbHOCTb BO
B3aMMOCBS3U C BHELWLHEeN cpeaoun wu
HenpepbiBHOE CaMOObHoOB/1IeHue
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MeXay opraHrM3MoM M OKpYy>KaroLlen ero cpeiont HernpepbIBHO MPONCXOAUT
ObMeH BeLlecTB U sHeprun.

O6mMmeHOM BeLlecTB Ha3blBAalOT C/IOXKHYIO Lienb NpeBpaLleHn BeLecTB
B OpraHM3mMe, HAaUMHaA C MOMEHTAa UX NOCTYINJIEHUS U3 BHeLLHen cpeabl
N 3aKaHUYUMBaga yganeHmem npoaykKToB pacnajga.

ObmMeH BeLLleCcTB HayHaeTCs C MOoCTyn/ieHUA B OpraHn3m BoAbl U MULLLEBbIX
NPoAYKTOB. B nuLieBapuTesibHOM KaHasie 4acCTb BeL,ecTB C MOMOLLbHO
dbepMeHTOB pacLenndeTcd 40 6onee MPOoCTbiX, KOTOPbIe BCAaCbIBAOTCS B
KMLWEeYHKKe 1 NMepexosaT B KPOBb (M C KPOBbHO BelllecTBa NepeHoCATCo K
KNeTkam Tena). B knetkax nponcxoaaT Npouecchbl X XMMmnYyecknx
npeBpaLleHn (KNeToUHbI MeTabosin3Mm), B X04e KOTOPbIX OPraHmn3m
nosiy4yaeT SHepruo 1 matepuasbl, HeobxogMmble eMy 4/ MOCTPOEHNS
COBCTBEHHbIX K/IeTOK 1 TKaHeW.He ncnonb3oBaHHbIE B pe3y/sibTaTte
npeBpaLleHnii BeLecTB OCTaTKM N NPOAYKTbI XN3HeAeAaATeIbHOCTY
(MpoAyKTbl pacnaja) BbIBOAATCSA M3 OpraHm3ma (C MOYou, KasioM, MOTOM U
BblAblXaeMbIM BO3yX0OM).



JTansl oOOMeHa BellecTsB

ITepBoiit aran
Bropoit aran

Tperwit oran

= BeiBejeHne KOHEYHBIX NPOAYKTOB
MeTado/1M3Ma B COCTaBe MOYH, Kaja,
nora, yepes snerkue B suge CO2 u T. 4.
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O0MeH BelleCTB U DHEPI'HH — OCHOBA

HKHU3HeNeATEC/IbHOCTH KJ/IETKH.

® OO6MeH BellleCTB U SHeprur ( Merado/iu3m) -
COBOKYITHOCTBH PeaklMi CUHTe3a M Pacrajia, IIpoTeKarolUX
B OpraHu3Me , CBS3aHHBIX C BbIZe/IeHUEM U TOIVIOIeHUeM
SHEePrum.

Mnactuyeckun ob6meH 3HepreTnyeckmn obmeH




OBMEH BEULECTB 1 aHeprum

M/IACTUMECKUNA
Accmmunauuma

AHabBo/1u3m

SHEPIETUYECKUA
Aunccumunayma

KaTaboamnsm

C 3aTpaTtom 3Heprum
CUHTEe3nPYLoTCA 6eKn,
*Kupbl, yrnesogapbl, AHK,

PHK, AT® u gp

C ocBobOXKACHWUEM SHEPTrUn
pacnagaroTca yr/ieBogabl,
*KUPbl U 6e/1K1, KOHeYHbIMIK
NpoAyKTamMu pacnaga
ABAATCA CO,, H,O, AT® 1

Apyrve
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OBMEH BEHIECTB 1 DOHEPI'MM

Oomen eeniecme u IHepecuU — B3aNMOCBA3aHHbIE NMPOLIECChI,
KOTOPbIE JIe2KAT B OCHOBE (DYyHKIIMOHUPOBAHUSI OPraHU3Ma.

I ODMEH BELWECTE W 3HEepPprMi = MeTaibDOoNIM3 M. I

/ \

BHYTpEeHHM A 0 DMeH

BHewtHM I 0 DMeH

normoweH1e
‘ MAacTUYeckia obmeH = ‘ ‘ IHEepraTH4decKkil obOmMmeH =

EblOEeNeHWe EEUWECTE
ACCHMMMNALMA AMCCHMMMN AL A

I I

CHMHTEZA CNOeEHEIX OpraHK- pacwerrieHM A cnoekKHERX
HYEeECKWE BE2LUECTE M= NPpOCTBI EElEeCTE 00 MNPpOCcCTe

I COBOKEYNHOCTE NPOUBCCOE COBOKYNMNHOCTE NPpOUECCOR

I I

ConpoEOsKLasSTCA ConpoeOMAaeTCA
NOrAQWeHMEM 3HESPRTMK EEIOEMNEHMERM IHEPTMH




O6MeH BelwecTB U SHeprmm — 3T1T0.

1) oOMeH BelwecTBaMn N 3Heprmem Mmexay
OpraHN3MoM U OKpyXakLlen cpenowu;

2) COBOKYMHOCTE (PpU3NYECKUNX N XUMUNYECKUNX

npoLueccoB NnpeBpalleHnsa BelWecTB N 3Heprmn B XXUBbIX
opraHnamax (Mmetadonmsm).

MeTabonmam cocTouT U3 ABYX rpynn rnpoLeccoB:
aHabonuam n Kkatabonumam.

AHabonuzam (accMMmnaumns) — COBOKYINHOCTb

rnpoueccoe OnocuHrtesza opraHn4yeckKmnx BeuwecTBe, A5nA
Hero Heobtxoamnma SQHEepPIrmnA.

Katabonuam (AanccmMmmnsaumns)— CoBOKYNHOCTb
npoLeccoB pacluernsfieHnda CroXHbIX BelwecTB A0 bornee
NMPOCTbIX MOJIeKyJsl ¢ obpazoBaHUeM 3Hepruu.

NMpoueccbl aHabonuamMma un KatadbonmMama HaxooAaTCcAa B
cocTtoAHUN ANHaAMN4HeCKOlro paBHoBecCcumA.



()bt erecTs

MeTabomnN

IR

[macmencami
ofeH

JHEpTeTIYeCKIg
o0hgeH

aHA0mnN

KaTabomn

3aKoH4YuTe onpepeneHuns:

1.Mnactnyeckum oomeH

2. B npoueccax saHepreTn4yeckoro o6meHa
(amccmmunaymm, unm Katabonnsma,
UM 6MOIOrMYecKoro oKMcneHums)



[Tpnmepbl BUOOB 0OMeEHa

aHabonuam KaTabonuim

* 1.CMHTE3 DENKOB, )XNPOB, e 1.pacLuenneHne benkos,
YrreBoaoB, XapakTepPHbIX A1 XKMPOB, yrnesogoB A0
OAHHOro opraHmama NPOCTbIX BELECTB, B

+ (XMMUYECKME peaKLi pes3ynkraTte BblOENAeTCS
YCKOPAKTCS dhepMeHTamm) zlf_lpqr)m, KOTopas 3anacaeTcs

* (XMUn4eckune peakuummn
yckopatoTca doepMmeHTamMu)



1.0praHusm yesnloBeKa nonydyaeTr HeobxoanMble nns
XU3HEeNEeATENbHOCTN CTPOUTESNIbHbIM MaTepuan U SHEPruko B npouecce

1) pocTta v pa3sutus

2) TpaHCnopTa BeELLeCcTB
3) obMeHa BellecTB

4) BblaeneHus

2.Kucnopop, noctynalowum B OpraHM3M 4esioBeka B rnpouecce
AblXaHus, cnocobcTByeT

1) obpa3oBaHUIO OpraHNYeCcKnx BeLWecTB N3 HeopraHNM4yecknx

2) OKMWCMIEHUIO OpraHM4Yyeckux BewectB C ocBoboxaeHnem
SHEpPrnmn

3) obpa3oBaHuUO 6051€ee CIOXHbIX OpraHMYecKux BeELLEeCTB U3
MeHee COXHbIX

4) BblAeNieHNo NpoayKToB obMeHa U3 opraHm3Ma



3.Kakne Bewecrtsa B  OpraHM3Me  YesioBeKa
MHTEHCUBHOCTb 7 Hanpas/ieHne XUMUYECKUX
COCTaB/ISAOLMX OCHOBY OOBMEHa BELLLECTB

1) >upsl

2) bepMeHTbI

3) BUTAMUHDbI

4) MUHepanbHble

4.Hanbonblwee KONMYECTBO Yr/eBOAOB  4eNioBeK
MCNONb3ys B NULLY

1) nncTba canarta u ykpona

2) pacTuTesibHoe 1 C/IMBOYHOE Macsio
3) xneb n kaptodenb

4) MACO n pbIbY

onpeaensoT
NPOLIECCOB,

noTpebnser,



5.2Heprus, Heobxoanmas nns MbILLEYHOIO cCoKpalleHus,
ocBoboXpaeTcsa npu

1) pacwenneHnn opraHMYecKmMx BeLECTB B opraHax nuuieBapeHus
2) pasgpaxKeHun MblllLbl HEPBHbIMU UMNY/IbCAMM

3) OKUCNEHUN OpraHUYecKMX BeLECTB B MblLLLAX

4) cuHTE3e aAeHO3NHTPUEDHOCHOPHON KUCNOTbI

6.B npoLecce AbIXaHWUS SHEPrUs MOXET NepexoanTb U3

1) XMMnyeckomn B TENIOBYHO
2) MeXaHM4ecKou B TernJIoByto
3) Ten10BOU B XMMUYECKYIO
4) TennoBOM B MEXaHUYeCKYH



7.B npouecce aHepreTnyeckoro obmMeHa, B oT/iM4uMe OT njacTn4eckoro,
nponcxoauT

1) pacxogoBaHue aHeprumn, 3akJito4yeHHoU B Mosekynax ATO

2) 3anacaHune 3Heprnm B Makposaprmyeckmx cesasax monekyn ATO
3) obecneyeHune KneTok benkamm n nunuaamm

4) obecnevyeHmne KNETOK yrnesoAamMmm n HyYKJEMHOBbIMU KUCTOTaMu

8.JHeprug, ncnonb3lyemas 4yenoBeKoOM B npouecce
XXU3He[esaTeNbHOCTN, 0CBO6OXAAeTCHa B KieTKax

1) Npu oKNcneHnn opraHnYecKknx BeLlecTB

2) B nNpoLecce CUHTE3a CNOXHbIX OpraHN4YecKnx BeLlecTB

3) npu obpa3zoBaHUM OpraHNYecKnx BelwecTB U3 HeopraHn4yeckmnx
4) Npu nepeHoce NuTaTesibHbIX BELWECTB KPOBbIO



9.0KNCNeHNE opraHMYeckux BeLlecTB C OCBOOOXAEHWEM 3HEprum B
KNeTKEe NMpoucxoanT B npoLecce

1) buocmHTesa
2) AbIXaHus

3) BblaesfieHuns
4) poTOCUHTE3A

10.3HayveHne sHepreTnyeckoro obmMeHa B KNeTOYHOM MeTabonmame
COCTOUT B TOM, UYTO OH obecneuymnmBaeT peakunmn cuMHTEe3a

1) sHepruen, 3akno4yeHHON B Mosiekynax ATO
2) opraHm4yeckmMMmun BeLlecTtsamMm

3) dbepMeHTamMu

4) MUHepanbHbIMU BeELLEeCTBaAMM



IlomaluHee 3aaaHue:

* BbinonHUTb TEeCTOBbLIE 3aaaHnA Ha crnangax Ne20-24

« 3agaHuna oTnpaBnTb B popmaTte Word Ha NouTy
mich948@yandex.ru



