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                   ОПТИКА — раздел физики, 
рассматривающий явления, связанные 
с распространением электромагнитных 
волн видимого, инфракрасного и 
ультрафиолетового диапазонов 
спектра 



О П Т И К А

СТРУКТУРА  РАЗДЕЛА  «ОПТИКА»
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КАЯ

ОПТИКА
ВОЛНОВАЯ

ОПТИКА

КВАНТОВАЯ
ОПТИКА



ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ  ОПТИКА



ОПТИЧЕСКИЕ  СИСТЕМЫ



Собирающие  
(выпуклые)

1. Двояко-
выпуклые

2.Плоско-
выпуклые

3.Вогнуто-
выпуклые

Изображение  на  
схемах

Рассеивающие 
(вогнутые)

1. Двояко-
вогнутые

2.Плоско-
вогнутые

3.Выпукло-
вогнутые

Изображение  на  
схемах

ЛИНЗЫ
Линзы – тела из  стекла, ограниченные  сферическими поверхностями



ПОСТРОЕНИЕ  ИЗОБРАЖЕНИЙ  В  ЛИНЗАХ



Расстояние  от  
предмета    до 

линзы     (d)

Характер  изображения Применение  на  
практике

d > 2F Изображение  
действительное, 
уменьшенное, перевернутое, 
находится между  F и 2F

В  фотоаппаратах

d = 2F Изображение  равное, 
действительное, 
перевернутое, находится на 
2F

В  оптических  приборах 
для  получения  чёткого  
изображения

d > 2F >F Изображение  
действительное, 
увеличенное, перевернутое, 
находится за 2F

Фотоувеличитель, 
проекционный  аппарат, 
киноаппарат, объектив  
микроскопа.

d < F Изображение  увеличенное, 
мнимое, прямое, находится 
от  линзы дальше, чем 
предмет

« Увеличительные  
стёкла»

ВИДЫ  ИЗОБРАЖЕНИЙ  В  ЛИНЗАХ



ШКАЛА  ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ  ВОЛН



ВОЛНОВАЯ  ОПТИКА



КВАНТОВАЯ  ОПТИКА



КОРПУСКУЛЯРНО-ВОЛНОВОЙ  ДУАЛИЗМ  
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ (ЭМИ)



Чем меньше длина волны, тем сильнее проявляются корпускулярные 
свойства и тем слабее  –  волновые.

Фотон  —  это частица (квант, корпускула)  электромагнитного излучения.

Свет —  это поток части, он испускается, поглощается и распространяется в 
виде отдельных квантов (фотонов).
С другой стороны:  свет  —  это электромагнитные волны с определенной 
длиной волны.
Корпускулярно-волновой дуализм света  состоит в том, что фотоны 
света при определённых условиях проявляют свойства волн, а при других 
условиях — свойства частиц.

КОРПУСКУЛЯРНО-ВОЛНОВОЙ  ДУАЛИЗМ  СВЕТА

Волновые   свойства Корпускулярные   
свойства

интерференция света 
излучение 
электромагнитных волн

дифракция  света фотоэффект

поляризация света 
эффект Комптона -       
(рассеяние фотонов на 
свободных электрона)


