
Законы постоянного тока
Электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. 
Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и 
параллельное соединение проводников. Работа, мощность 
постоянного тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для 

полной цепи. 



Электрический ток. Сила тока
Электрический ток — направленное движение заряженных частиц. Благодаря 
электрическому току освещаются квартиры, приводятся в движение станки, нагреваются 
конфорки на электроплитах, работает радиоприемник и т. д.
Рассмотрим наиболее простой случай направленного движения заряженных частиц — 
постоянный ток.



























Закон Ома для участка цепи. Сопротивление
Вольт-амперная характеристика. В предыдущем параграфе 
говорилось, что для существования тока в проводнике необходимо 
создать разность потенциалов на его концах. Сила тока в проводнике 
определяется этой разностью потенциалов. Чем больше разность 
потенциалов, тем больше напряжённость электрического поля в 
проводнике и, следовательно, тем большую скорость направленного 
движения приобретают заряженные частицы. Согласно формуле (15.2) 
это означает увеличение силы тока.
Для каждого проводника — твёрдого, жидкого и газообразного — 
существует определённая зависимость силы тока от приложенной 
разности потенциалов на концах проводника.

Её находят, 
измеряя силу тока 
в проводнике при 
различных 
значениях 
напряжения. 
Знание вольт-
амперной 
характеристики 
играет большую 
роль при изучении 
электрического 
тока.



Закон Ома. Наиболее простой вид имеет вольт- 
амперная характеристика металлических 
проводников и растворов электролитов. Впервые 
(для металлов) её установил немецкий учёный 
Георг Ом, поэтому зависимость силы тока от 
напряжения носит название закона Ома.
На участке цепи, изображённой на рисунке 15.3, 
ток направлен от точки 1 к точке 2. Разность 
потенциалов (напряжение) на концах проводника 
равна U = φ1 - φ2. Так как ток направлен слева 
направо, то напряжённость электрического поля 
направлена в ту же сторону и φ1 > φ2.
Измеряя силу тока амперметром, а напряжение 
вольтметром, можно убедиться в том, что сила 
тока прямо пропорциональна напряжению.











Именно из-за закона Ома нельзя говорить, что чем выше напряжение, тем 
оно опаснее для человека. Сопротивление человеческого тела может 
сильно изменяться в зависимости от условий (влажности, температуры 
окружающей среды, внутреннего состояния человека), поэтому даже 
напряжение 10—20 В может оказаться опасным для здоровья и жизни 
человека. Следовательно, всегда необходимо учитывать не только 
напряжение, но и силу электрического тока. При работе в физической 
лаборатории нужно строго соблюдать правила техники безопасности!
Закон Ома — основа расчётов электрических цепей в электротехнике.



Электрические цепи. Последовательное и параллельное 
соединения проводников



Напряжение на концах рассматриваемого участка цепи складывается из напряжений на 
первом и втором проводниках:
U = U1 + U2.

       
     
Применяя закон Ома для всего участка в целом и для участков с сопротивлениями 
проводников R1 и R2, можно доказать, что полное сопротивление всего участка цепи при 
последовательном соединении равно:
R = R1 + R2.                 (15.6)
Это правило можно применить для любого числа последовательно соединённых 
проводников.



Напряжения на проводниках и их сопротивления при 
последовательном соединении связаны соотношением







Отсюда следует, что для двух проводников

Напряжения на параллельно соединённых проводниках 
равны: I1R1 = I2R2. Следовательно,





Работа и мощность постоянного тока







Если в формуле (15.12) выразить либо напряжение через силу 
тока, либо силу тока через напряжение с помощью закона Ома 
для участка цепи, то получим три эквивалентные формулы



Мы получили этот закон с помощью рассуждений, основанных 
на законе сохранения энергии. Формула (15.14) позволяет 
вычислить количество теплоты, выделяемой на любом участке 
цепи, содержащем какие угодно проводники.





Это выражение для мощности тока можно переписать в 
нескольких эквивалентных формах, используя закон Ома 
для участка цепи:

На большинстве электроприборов указана 
потребляемая ими мощность, предельное значение 
силы тока, а также предельное значение напряжения.
В быту для расчётов потребляемой электроэнергии 
часто используется единица кВт • ч, 1 кВт • ч = 3,6 • 
106 Дж.



Электродвижущая сила

















Закон Ома для полной цепи














