
Предварительная подготовка по 
профессии «машинист 
электропоезда» вагоны 

метрополитена 
серии 81-765/766/767 



Метрополитен как городской транспорт 
В Российской Федерации в настоящее время  существуют 7 метрополитенов - это Московский, Санкт-

Петербурский, Новосибирский, Нижегородский, Самарский, Екатеринбургский и  самый молодой 
Казанский. 

Московский метрополитен – это предприятие в ходящее в единую транспортную систему города Москвы. 
Более 60% всех перевозок пассажиров в городе осуществляется метрополитеном. Метрополитен является 
предприятием повышенной опасности.   

На Московском метрополитене существуют 13  линий – это Сокольническая, Замосковрецкая, 
Арбатско-Покровская, Кольцевая, Калужско-Рижская,  Филевская, Таганско-Краснопресненская, 
Калининская, Серпуховско-Тимирязевская, Люблинско-Дмитровская и развивающиеся линии Калининско-
Солнцевская, Некрасовская, БКЛ.     

Ведущими профессиями на метрополитене являются – помощник машиниста и машинист электропоезда 
и дежурная по станции. На метрополитене в постоянной эксплуатации находятся 20 электродепо.



 Структура метрополитена
Управление 

метрополитена

СПС 
Служба подвижного состава 
Северное ТЧ-1
Сокол ТЧ-2
Измайлово ТЧ-3
Кр.Пресня ТЧ-4
Калужское ТЧ-5
Планерное ТЧ-6
Замоскворецкое ТЧ-7
Варшавское ТЧ-8
Фили ТЧ-9
Свиблово ТЧ-10
Выхино ТЧ-11
Новогиреево ТЧ-12
Черкизово ТЧ-13
Владыкино ТЧ-14
Печатники ТЧ-15
Митино ТЧ-16
Братеево ТЧ-17
Солнцево ТЧ-18
Лихоборы ТЧ-19
Руднево ТЧ-20

Д 
Служба движения

Поездные диспетчера 
ДЦХ 

Начальники станций СД
Дежурные поста 

централизации ДСЦП
Дежурные по станции ДС

Дежурные по приему и 
отправлению поездов 

ДСППО
Операторы поста 
централизации

Дирекция 
инфраструктуры

Служба пути 
Служба централизации и 

блокировки
Служба связи

Служба эскалаторная
Электромеханическая 

Служба
Служба 

электроснабжения
  

Служба безопасности
Инспектора

   

Профсоюзная 
организация 



Вагоны метрополитена и их типы  



Виды подвижного состава 
Вагоны « А »

1935-1937 гг. 

Вагоны« Б »

1937-1939 

С 1934 по 1975 г.

Вагоны « В »
 (НЕМЕЦКИЕ ВАГОНЫ СЕРИИ « С »)

С 1946 по 1965

Вагоны « Г »

 с 1947 по 1983

1940-1947–1955гг



Вагоны « Д »
1955-1963 гг
С 1955 по 1995

Вагоны « Е »

1963-1969 гг. 
С 1959

С 1973 по 1985

Вагоны « И »

Вагоны « 81-717 (714) »

С 1977

Виды подвижного состава 



Вагоны « 81-720(721) 
ЯУЗА »

С 1999

Вагоны 
81-740(741)
 « РУСИЧ »

С 2003

Вагоны  81-760(761)

С  2012

Вагон 81-765(766/767)
 «Москва»
С 2015

Виды подвижного состава 



Тяговые машины подвижного состава 

ТЭД коллекторный постоянного тока ТЭД без коллекторный асинхронный 3 фазный
 переменного тока



Тормозное оборудования 



Структура депо. Структура 
руководства депо. Режим 

работы. Наряды.
Охрана труда. 

Электробезопасность. Пожарная 
безопасность.



Структура электродепо

Электродеп
о

Цех эксплуатации
Руководитель: Заместитель 
начальника электродепо по 

эксплуатации.
Структура цеха:

1. Машинисты и помощники 
машиниста.
2. Машинисты-инструктора 
локомотивных бригад.
3. Операторы линейного пункта и ДДЭ.
4. Дежурные по электродепо.
5. Инженер по эксплуатации
6. Нарядчики.
А так же 2 участка: 
1. ДДЭ (дежурная диспетчерская 
электрохозяйство).
2. МРТ (моторно-рельсовый 
транспорт).

Основная деятельность цеха – 
это перевозка пассажиров!

Цех ремонта 
Руководитель: Заместитель 

начальника электродепо по ремонту.
Структура цеха:

1. Комплексная бригада (старший мастер, 
мастера, бригадиры, слесаря по ремонту 
подвижного состава).
2. ПТО (старший мастер, мастера, бригадиры, 
слесаря по ремонту подвижного состава).

А так же отделения:
1. Аппаратное.
2. Автоматное.
3. Тиристорное.
4. Аккумуляторное.
5. Механическое.
6. Радио и связи.
7. АРС.
8. Ремонт мотор-компрессоров.
9. Ремонт колесных пар.

10. Инструментальная.
11. Дефектоскопная.
12. Склад.

Основная деятельность цеха – 
это обслуживания и ремонт 

составов. 

РСУ
 (ремонтно – строительный 

участок)
Структура участка:

Руководитель: Старший мастер
1. Маляры.
2. Электрики. 
3. Сантехники.
4. Уборщицы.
5. Кладовщики.

Основная деятельность участка – 
это обслуживания и ремонт зданий 

и коммуникаций электродепо



Работники участка ДДЭ
подсоединяют к 

деповской 
воздушной магистрали 

зашедший с линии состав

Работники участка ПТО
производят плановый 
(через каждые 24 часа) 

осмотр зашедшего 
состава после работы его 

на линии

Работники 
комплексной 

бригады 
производят 
плановое 

обслуживания 
состава



МРТ – моторно – рельсовый 
транспорт



Структура руководства электродепо
ТЧ 

(тяговая часть) 
Начальник 

электродепо
Единоначалие

ТЧЗГИ
Первый заместитель 

начальника – 
главный инженер

 (начальник и 
инженера техотдела, 

РСУ)ТЧЗЭ
Заместитель 

начальника по 
эксплуатации 

(Цех эксплуатации)  

ТЧЗР
Заместитель 

начальника по 
ремонту 

(Цех ремонта)

ТЧЗБ
Заместитель 

начальника по 
безопасности движения 

поездов
(ревизионный 

деповской контроль)

Отдел кадров  
Бухгалтерия

Специалист 
по охране 

труда



Режим труда локомотивных бригад
Наряды локомотивных бригад

Наряд на 23 сентября 2019 года рабочий график

Маршру
т

Номер секции Ф.И.О. машиниста/пом.машиниста Место и время заступления Место и время 
окончания

37м 0284
0285

Иванов В.В. 4:20 ДВл 7:30 Вл
Зинин Р.Ю. 7:15Вл 12:55 Тим
Петров И.И. 12:20Тим 20:10 Вл
Волков П.И. 19:45 Вл 00:50ДВл

Наряды должны быть предоставлены не менее чем на 5-6 дней вперед. Продолжительность смены должна 
составлять не менее 6 и не более 8,5 часов. Смена в ночь с ночи суммарно должна составлять не более 12 
часов. Смена с ночи должна быть не более 4 часов. 



Документы определяющие движение 
поездов



Расшифровка смен
Расшифровка смен- это утвержденный начальником электродепо документ 

определяющий производственные функции машиниста (помощника машиниста) в 
течении смены. 

Расшифровка смен на рабочие дни с 01.01.2019 электродепо «Владыкино»

37м-т      1. 4:20ДВл         07:30Вл      1.4:20 Депо приемка 37м. 3,0           2.5:20 выезд из депо на 
четную           ветвь, далее на 2гл.ст.путь. 

     станции Владыкино. 

      2. 7:15Вл         12:55Тим    1. Вл 1п. 07:30 37 м-т- 09:30 Вл 1п. 09:30-09:45 5,9
   2. Вл 1п. 09:50 подмена 58 м-т 10:15 Вл 2п 10:20 – 10:50
   3. 10:50 – 11:29 резерв л/п Вл
   4. Вл 1п 11:30 37 м-т  - 12:00 Тим 2п
   5. 12:03 – 12:55 резерв л/п Тим

     3. 12:20 Тим         20:10 Вл     1. Тим 1п 12:45 подмена 61 м-т 13:15 Тим 2п
            2. Тим 1П 13:20 подмена 41 м-т 13:50 Тим 2п

    3. Тим 1п 13:55 37 м-т -15:55 Тим 1п  16:00 – 16:30 7,8
    4. Тим 2п 16:30 37 м-т – 18:35 Вл 1 п   18:35- 18:50
    5. Вл 1п 18:50 подмена 74 м-т – 19:15 Вл 1п
    6. 19:20 резерв л/п Вл – 20:10 Вл

Номер 

маршрута
Место и 
время 
заступления

Место и 
время 
окончания

Вид 
смены

Производственна
я 

функция

Перерывы на 
отдых 

и прием пищи

Продолжительност
ь 

смены



Понятие поездная работа
Работа на линии – 
осуществляют 
машинисты 
занятие 
пассажирскими 
перевозками 
(линейные). 

Маневровая работа 
на линии – 
осуществляется 
линейными 
машинистами. 
Перестановка состава 
с одного пути на 
другой.

Маневровая 
работа в депо - 
в основном 
производится 
машинистами 
участка ДДЭ. 
Данные 
передвижения 
служит для 
перестановки, 
мойки и 
формирования 
составов.  



Основополагающие документы в работе 
машиниста

Типовая
 должностная инструкция 
машиниста электропоезда 

московского 
метрополитена

 

Местная инструкция 
машинисту 

электропоезда 
московского 

метрополитена по 
приемки и сдачи 

состава и работе на 
линии

 

Местная инструкция 
машинисту 

электропоезда 
московского 

метрополитена по 
выходу из случаев 
неисправности на 

подвижном составе 
 

 

Приложение 
к постановлению Правительства 
Москвы от 28 апреля 2020 г 
№.468ПП

Правила 
технической 

эксплуатации 
метрополитена в 
городе Москве 

ПРАВИЛО 
ПОЖАРНОЙ

 БЕЗОПАСНОСТИ 
РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ  

 

ПРАВИЛО 
по охране труда 

при эксплуатации  
электроустановок

  
 

В случаи каких-либо дополнений или изменений в электродепо издаются:
- приказы;
- распоряжения; 
- постоянно-действующие инструктажи (ПДИ);
- оперативные инструктажи (с указанием сроков действия).
Все эти документы утверждаются или согласовываются с ТЧ. Эти документы обязательны к исполнению, всеми работниками депо.  



Талоны предупреждения
Талоны предупреждения – это мера предупредительного воздействия на допущенное 

нарушение машинистом (помощником машинист) ПТЭ, ИСИ, ИДП, ДИ и др. нормативных 
документов определяющих работу машиниста (помощника машиниста).

Талоны предупреждения – не является мерой дисциплинарного воздействия, а формой 
профилактической работы.

ГУП Московский метрополитен
Талон предупреждения №1
Машиниста, помощника машиниста 

______________________________________________
(Наименование электродепо ГУП Московский метрополитен)

Фамилия Имя 
Отчество___________________________

_______________________________________________
Выдан «______» ________________________20         г.

Начальник электродепо 
__________________________

М.П.

Выдается не позднее 3 суток после изъятия Т.
П.№1

Выдается при назначении на должность Выдается не позднее 3 суток после изъятия Т.
П.№2

ГУП Московский метрополитен
Талон предупреждения №2
Машиниста, помощника машиниста 

______________________________________________
(Наименование электродепо ГУП Московский метрополитен)

Фамилия Имя 
Отчество___________________________

_______________________________________________
Выдан «______» ________________________20         г.

Начальник электродепо 
__________________________

М.П.

ГУП Московский метрополитен
Талон предупреждения №3
Машиниста, помощника машиниста 

______________________________________________
(Наименование электродепо ГУП Московский метрополитен)

Фамилия Имя 
Отчество___________________________

_______________________________________________
Выдан «______» ________________________20         г.

Начальник электродепо 
__________________________

М.П.



Охрана труда
 Охрана труда – это система сохранения жизни и здоровья работников в процессе трудовой 

деятельности, включающая в себя правовые, социально-экономические, организационно-
технические, санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические, реабилитационные и 

иные меры.

Условия труда – это совокупность факторов производственной среды и трудового процесса, 
оказывающих влияние на работоспособность и здоровье работников

  

Факторы, влияющие на 
безопасность 

нахождения работника 
в электродепо

  

Опасное 
напряжение   

Наличие 
подвижных 

единиц

  

Наличие 
грузоподъемн

ых 
механизмов

  

Наличие 
смотровых 

канав

  

Наличие 
опасных и 
вредных 

производств



Охрана труда



Охрана труда

Проход 
запрещен 

Проход 
запрещен 

Проход 
запрещен 



  

Признаки наличия 
высокого напряжения 

в электродепо

  

Наличие 
заявки в 

книге подачи 
напряжения

  

Звучит 
информация по 

громкоговорящей 
связи

  

Любая «удочка» 
установлена хотя 

бы на один из 
пальцев 

токоприемника

  

Горящие 
красные 

сигнальные 
лампы 

(мигающие) над 
канавой и в 

канаве

  

Первая 
«удочка» снята 

с 
заземляющего 

устройства

  

На башмаки 
токоприемнико
в установлены 

защитные 
щиты 

  

На рукоятки 
разъединителя 

отсутствует 
табличка 

«Заземлено» 

  

Рукоятка 
разъединителя 
поднята вверх 

(включено)  
  

На составе 
работает мотор 

компрессор, 
БПСН, ПСН. 
Горит свет в 

салоне

Охрана труда



Электрозащитные средства
Электрозащитными средствами – называются средства, служащие для защиты людей, 

работающих с электроустановками и защищающими работников от поражения 
электрическим током, воздействия электрической дуги и электромагнитного поля

Диэлектрические перчатки

Клещи с изолирующими губками только
на вагонах серии 81-717/714 

ПЗУ или 
«закоротка»





Первичные средства пожаротушения на 
составе

ОУ-
5

ОВЭ-
6

  

Действие работника 
метрополитена при загорании 

или пожаре на объектах 
метрополитена

  

Обязаны немедленно 
сообщить: 

- Точное место
- Предварительно 

установить причины их 
возникновения

 

На перегоне 
или в поезде 

(составе)
поездному 
диспетчеру

 

На станции 
дежурной по 
станции или 
поездному 
диспетчеру 

 

В электродепо 
дежурному по 
электродепо  

Принять меры к ликвидации очага первичными 
средствами пожаротушения 



Правила технической 
эксплуатации и инструкции



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)

Главные пути (перегон) 
линии



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)
Главный 

станционный 
путь станции



Станционные пути 
станции с путевым 

развитием

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Пути специального 
назначения

Соединительная 
ветвь

Предохранительный 
путь

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Деповские 
пути

Парковые 
пути

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



1). Линия где основным средством сигнализации является автоблокировка с защитными участками и автостопами 
2). Линия где основным средством сигнализации является автоблокировка с защитными участками и автостопами  
дополненная системой АЛС-АРС 

3). Линия где основным средством сигнализации АЛС-АРС (автоматическая локомотивная сигнализация с автоматическим 
регулированием скорости) без защитных участков и автостопов  дополненная автоблокировкой 

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Мачтовый 
светофор

Карликовый 
светофор

Светофор на 
кронштейне

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



 Гермозатвор в тоннеле                       



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)

Разрешается производить 
маневры с установленной 
скоростью.

Разрешается производить 
маневры на парковых путях до 
следующего светофора в 
направлении главных путей.

Разрешается движение с 
установленной скоростью на 
деповские пути, попутные 
светофоры открыты. 



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)

Видимые сигналы подаются Звуковые сигналы подаются



Электромеханический автостоп

Инерционный  автостоп

Неподвижная скоба  
автостоп

Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Правила Технической Эксплуатации (ПТЭ)



Оборудование вагона 
81-765/766/767



Механическое оборудование

- МГ - вагон головной моторный модели 81-765;
- МП - вагон промежуточный моторный модели 81-766;
- НП - вагон промежуточный (прицепной) не моторный модели 
81-767.



Механическое оборудование



Механическое оборудование



Механическое оборудование



Механическое оборудование

Шкаф аппаратного отсека находится в 
головной части вагона 81-765.

На вагонах дополнительно расположены торцевые 
шкафы левый и правый. На вагоне 81-765 два в торце. 
На вагонах 81-766/767 по два, в передней и задней 
части.



Механическое оборудование

Рама воспринимает вес кузова с пассажирами и равномерно распределяет его между 
колесными парами. Рама воспринимает также тяговые и тормозные усилия от колесных пар и 
передает их на кузов вагона. 



Механическое оборудование

Тележки предназначены для приведения 
состава в движение, направления его 
движения по рельсовому пути с обеспечением 
минимального сопротивления и необходимой 
плавности хода, распределения и передачи 
всех нагрузок от кузова на путь, а также 
восприятия тяговых и тормозных усилий.



Механическое оборудование

Колесные пары, тележках вагонов 81-765/766, 
предназначены для направления движения 
вагона по рельсовому пути и восприятия 
нагрузок от вагона на рельсы и обратно, 
преобразуют крутящий момент от тяговых 
электродвигателей в поступательное 
движение вагона (кроме вагона 81-767).



Механическое оборудование

Буксы служат для передачи веса кузова с тележками на шейки оси колесных пар, 
передачи тяговых и тормозных усилий от колесных пар на рамы тележек, а также 
служат кронштейнами для токоприемников. 



Механическое оборудование

Тяговый редуктор 
производителей CAF (Испания) и ZF 
(Германия) с передаточным числом 
5,74. Количество зубьев на 
шестерне (19), на зубчатом колесе 
(109).

Тяговый редуктор 
производителя ДМЗ с 
передаточным числом 5,75. 
Количество зубьев на шестерне 
(16), на зубчатом колесе (92).

Редуктор - 
предназначен для 
передачи крутящего 
момента от 
тягового 
электродвигателя на 
колесную пару с 
передаточным 
числом 5,75

Передаточное 
число редуктора – 
показывает во 
сколько раз 
вращение 
зубчатого колеса 
МЕНЬШЕ скорости 
вращения 
шестерни или во 
сколько раз усилие 
на выходном валу 
БОЛЬШЕ, чем на 
входном. 



Механическое оборудование

Муфта зубчатая предназначены для передачи  
вращающего момента двигателя через тяговый 
редуктор на колесную пару в режиме тяги или 
тормозного момента в режиме электрического 
торможения и компенсации несоосности валов 
электродвигателя и редуктора, возникающие в 
результате их взаимного перемещения.

Подвешивание буксовое предназначено для 
передачи боковых и продольных усилий, 
возникающих при движении вагона, снижения 
динамических усилий и ударных нагрузок от 
колесной пары на раму тележки и уменьшения 
динамического воздействия колес на рельсы. 



Механическое оборудование

Подвешивание центральное 
пневматическое предназначено для опоры 
кузова на тележку, а также снижения 
динамических усилий и ударных нагрузок 
от рамы тележки к кузову, возникающих 
при движении вагона. 

Гасители колебаний 
предназначены для 
гашения колебаний кузова 
при работе 
пневморессорного 
центрального 
подвешивания.



Механическое оборудование
Тормозные блоки при 

торможении вагона 
обеспечивают передачу 
усилий от тормозных 
цилиндров к тормозным 
колодкам и от них на 
поверхность ка тания 
колесных пар.

Сцепки вагонов предназначены для механического сцепления вагонов между 
собой, передачи тяговых и тормозных усилий. Головная и межвагонные сцепки 
снабжены элементами «crash-системы». 



Электрическое оборудование



Электрическое оборудование

Силовая схема  питания ТЭД 
+750В. 

Силовая вспомогательная схема  
включения ПСН  +750В. 

Низковольтная схема  питания 
дверей +80В. 



Электрическое оборудование

Монтажная схема - указывают 
истинное расположение всех 
проводов, кабелей и мест их 
соединения между собой или 
мест их присоединения. 

Блок - схема - изображаются в 
виде блоков и стрелок. 
Стрелками показывается 
логическая связь между блоками. 
Применяются для отображения 
общего принципа работы 
сложных устройств. 

Принципиальная схема - 
указывают  расположение всех  
приборов в схеме и их 
взаимосвязь между собой. И 
облегчить восприятия всей 
схемы целиком. 



Электрическое оборудование

Токоприемник рельсовый 
ТРА-02. 

Условное обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование
БСДТ – блок 
соединительный с 
датчиком тока. 
Установлен только на 
вагонах 81-765/766.  

БРУ– блок  распределительного 
устройства  

Условное обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование

Контейнер тягового инвертора (КТИ). Кроме 81-767 

Условное обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование

Линейный и зарядный 
контактор. 
Расположены в 1 отсеке КТИ. 

МСИ – модуль силового 
инвертора. 
Расположен в 5 отсеке КТИ. 

Условное обозначение в 
силовой схеме. 

Условное обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование

Короб тормозного резистора
Расположены у 2тележки, 
вагонов 
81-765/766. 

Секция тормозного 
резистора.

Условное обозначение в 
силовой схеме. 

Тяговый асинхронный двигатель. 
81-765/766

Условное обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование

Блок высоковольтный 
соединительный – БВС. 
Расположен на вагоне 
81-767. 

Блок соединительный 
БС-50. Расположен на 
вагоне 81-767. 

Блок соединительный БС-120. 
Расположен на вагоне 
81-765/766. 



Электрическое оборудование

Блок соединительный – 
БС. 

Устройство токоотвода – УТ 02 Реактор сетевого фильтра. Кроме 
81-767.   

Преобразователь 
собственных нужд. 

Условное 
обозначение в 
силовой схеме. 

Условное 
обозначение в 
силовой схеме. 



Электрическое оборудование

Аккумуляторная батарея.  

БРД-блок разделительных 
диодов  



Электрическое оборудование

Условное обозначение в 
силовой схеме. 

Быстродействующий 
выключатель. 7 отсек КТИ . 
Кроме 81-767.

Зарядный резистор. С наружи на КТИ. 
Кроме 81-767.

Разрядный резистор. С наружи на КТИ. 
Кроме 81-767.

Условное 
обозначени
е в силовой 
схеме. 



Электрическое оборудование



Шкаф (задний) правый - для 
размещения электрического 
оборудования. 

Шкаф (передний) левый – для 
размещения противоузовой 
системы. 

Электрическое оборудование

Шкаф (задний) левый – для 
размещения  панели управления 
вагоном. 


