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ЛЕКЦИЯ № 3

Материальный баланс (МБ) – аналитическое,  
табличное или графическое выражение закона 

сохранения массы в ВТП.

Разновидности МБ ВТП:
         1) МБ компонентов;
         2) МБ веществ;
         3) МБ химических элементов.

Разновидности уравнений материальных балансов 
ВТП. 

                  Материальные расчеты идеальных ВТП 

Размерность – обычно кг (компонентов,  веществ, элементов) на кг технологического 
продукта (технологического сырья).



Доменная печьI. УМБ компонентов

mим+mт+mок+mв+mоб=1+mшо+mун+mго
mв – удельный расход восстановителя
mоб - удельный расход обмуровки ТТР

mоб = mун = 0

В общем случае ВТП состоит 
из  топочного  и  
технологического процессов.

(3.1)

(3.2)

(3.3)
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II. УМБ по вещ-вам, присутствующим в компонентах

Общее УМБ:
(3.4)
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III. УМБ по отдельным химическим элементам

Для  k-го химического элемента составляем УМБ по технологическому процессу

 (3.7)

(3.8)
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Задачи материального расчета ВТП

Две характерные постановки задач материальных расчетов:
         - первая постановка: задан состав только исходных 
материалов;
         - вторая постановка:  и исходных материалов, и продуктов 
процесса.

Выделяют материальные расчеты:
         - идеальных ВТП;
         - неравновесных ВТП;
         - равновесных ВТП.
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I. Материальные расчеты идеальных ВТП (МР_ИВТП)

Исходные данные:
         1) состав исходных компонентов;
         2) перечень химических реакций.

Искомые величины:
         1) удельные расходы исходных компонентов;
         2) удельный выход продуктов ВТП;
         3) состав продуктов ВТП.

Пример 3.1.  Термическое разложение известняка


