
Лекция 2. 
Сопротивление и 

пассивные фильтры



Разбор практического занятия



Разбор практического занятия



Сегодня
1. Сопротивление;
2. Делители напряжения;
3. Динамическое сопротивление;
4. Сигналы;
5. RC-схема;
6. Полное и реактивное сопротивление;
7. Делители напряжения переменного тока;
8. RC-фильтр;
9. LC-фильтр.
10. Классические фильтры;
11. Операционные усилители.



Сопротивление

•  



Мощность и размеры сопротивлений





Последовательное и параллельное 
соединение
•  



Примеры последовательного и 
параллельного соединения 
сопротивлений



Делители напряжения

•  



Примеры делителей



Теорема об эквивалентном преобразовании 
источников (теорема Тевенина)

• Теорема об эквивалентном 
преобразовании источников 
утверждает, что всякую схему, 
состоящую из резисторов и 
источников напряжения и 
имеющую два вывода, можно 
представить в виде 
эквивалентной схемы, 
состоящей из одного резистора 
R, последовательно 
подключенного к одному 
источнику напряжения U.



Преобразование делителя напряжения 
в источник питания
•  



Динамическое сопротивление

•Отношение небольшого изменения 
приложенного напряжения к 
соответствующему изменению тока 
через схему: ΔU/ΔI  (или dU/dI).



Диод Зенера (Стабилитрон)

•  



Стабилизатор напряжения на 
стабилитроне и транзисторе



Туннельный диод

•Отрицательное 
сопротивление. Усиление



Сигналы

•U  = Asin2πft,

•  где А – амплитуда,

f - частота



Эффективное значение



Измерение сигналов

•  



Децибелы

Децибел Напряжение/ток 
(множитель)

Мощность 
(множитель)

0 1 1

1 1.12 1.26

5 1.78 3.16

10 3.16 10

15 5.62 31.6

25 17.8 316

50 316 100 000



RC-схема
•  



Дифференцирующая схема

•  



Выделение фронта сигнала



Паразитная емкостная связь

•Импульсная помеха – проверить 
оконечное сопротивление
•Емкостная помеха – проверить 
емкость схемы (тестового 
инструмента)



Полное и реактивное сопротивление

•Линейность компонентов
•Импеданс – полное 
сопротивление = реактивное + 
сопротивление.



Импеданс источника и нагрузки

Z вых << Z вх 

Z вых  = Z вх 

Когда передаваемым сигналом 
является, ток:

Z вх  << Z вых 



Эмиттерный повторитель

•  



Реактивное сопротивление

Сопротивление индуктивности и емкости в цепи постоянного 
тока:



Сопротивления в цепи переменного 
тока
•  



Примеры реактивного сопротивления
•  



Делители напряжения переменного 
тока
•  



RC – фильтр высоких частот

•  



Фильтр низких частот

Точка –3 дБ на характеристике 
фильтра находится на частоте 
f  = 1/2πRC 



Параллельный LC-фильтр

•  



Последовательный LC-фильтр

•  



Полоса пропускания и порядок 
фильтра



Классические фильтры



Операционный усилитель

I. Выход операционного усилителя 
стремится к тому, чтобы разность 
напряжений между его входами 
была равна нулю.

II. Входы операционного усилителя 
ток не потребляют.



Инвертирующий усилитель

•  



Неинвертирующий усилитель

•  



Гиратор и преобразователь КОС



Гиратор



Спасибо за внимание!


