


Bolup cykarys

ulgamy
e Oyjiikdéki himiki reaksiyalaryii
metaboliki artykmac¢ maddalar
bedenden cykarylyar.

e Bu hadysa BOLUP CYKARYS
diyilyar.




Bolup Cykarysyn

Funksiyalary
. Metabolik artykmac¢ maddalaryn

filterlenmesi we bolunip
cykarylmasy.

2. Ganyn icindaki sazlasyk

. Ganyn PH sazlasygy

4. Icki sazlasyk



Bolup ¢cykarysyn
maddalary

The metabolic wastes of cells are;



SUW we C()2

*Suw we CO, oyjikde dem alys
arkaly emele gelyarler.

* Suw oykenlerden, bowrekden
derleme arkaly cykyar.



Amino asidin katabolizmalasmasynyn
sonunda ammiak emele gelyar.

 Kabir organizmlarda ammiak
bedenden goni c¢cykyar.

Emma kabir organizmalarda ammiak
uryar yada“ ureik Kislotasyna
owrllyar.



AMMIAK(NH.,)

e Ammiakyn zaherli artykmacg
maddadyr. a %

* Olar suwda ereyarler. o
e Organizina fammiagy belup® *
cykarmak ucin zerury bar.

e Organizmalara ammiak emele
getirmesi ucin az mukdar energiya
zerurdyr. "

.

e Ammiak suwda yésayan

A
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PESEW [CO (NH.).]

Pesew ammiakdan has az zdherhdir.

» Olar ornithin aylansygy esasynda
bagyrda emele gelyar.
Pesew bagyrdan bolunip c¢ykarylyar.
Pesew stiiydemdirijilerin , balyklaryn, adamil:
amfibiyalaryn bollp c¢ykarys maddasydyr.

Organizmalar pesewin emele gelmeginde

pmp]p (Tp]mp(n.nﬂp ]"\QQ ]{Af\ 91’\91‘(1'1.‘79 7AT1]

Janlylar suwun ortaca —mukdaryna
zerurdyrlar.



URIC ACID (C,NH,0))

 urik Kislotasy in az zaherli nitrogenous
artykmac¢ maddadyr.

o urik Kislotasy az mocberli suwda
bolunip cykyarlar.






JANETLARDA

BOLUP CYKARY;




OSUMLICLERDE BOLUP (YKARTS

e Olarda uytgesik bolup c¢ykarys ulgamy
yok.

e Stomata, hadrosotes we lentiseller
ostumlikde bolup cykaryjyda ulanylyar.

e CO2 stomatan we lentisellerden boliinip
cykyarlar.

e Suw hadrosotdan we stomatadan
DERLEME arkaly cykyarlar.















Biroyjukli bedenlerde

bolup cykarys
* Protistanyn boliip ¢ykarys organyna
YYGRYLYJY BOWEN diyilyir.

 Artykma¢ suw we ammiak yygrylyjy
bowen arkaly purkulyar.

e Kabir ammiak molekulalary bir
oyjukli organizmalarda diffusiya
tarapyndan bolunip cykarylyar.



Contractile vacuole
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* Spongy haydra yaly yonekey
haywanlarda artykmac¢ maddalar
DIFFUSIYA arkaly bolunip

cykarylyar.



SUPALSE

e

'BEDEN
BOSLUGY

-




. suw gykyar

suw giryar

uw giryar suw giryar



Yasy gurcuklarda
bolup cykarys

* Yasy gurcuklarda,artykmac¢ suw yalyn
oyjukleri arkaly bolunip cykarylyar.

* Yalyn oyjikleri artykma¢ suwy bedenden
cykaryarlar..

e Sonira suw boliip c¢ykarys kanalyndan
cykyarlar. Sonra suw bedenden boliip
cykarys desikleri arkaly bedenden
cykyarlar.

* CO, we NH, yasy gurcuklardan



valyn
oyjukleri




Yagys gurcuklarynda
bolup ]ﬂ{karys

* Yagys gurcuklaryn p cykarys
organyna nefridiy diyilyar.

 Nefredinin dasyny kapilyarlar gursap
alyarlar.

* Olar bedenden suwy, glukozany,
minerallary we artykma¢ maddalary
alyarlar. Sonira suw, iymit we minerallar

nefridiy kanalyndan Kkapillarlar arkaly
icine sorulyarlar.

e Sonira artykma¢ maddalar icega giryarler.



halta

nefritin acylmagy

s f— PP

nefrit decikleri

kapillarlar







Mor-mojeklerde

bolup cykarys.

* Mor-mojeklerde- yorite bolup g:ykarys
sosudlary bar. Onun
ady:MALPIGININ SOSUDYDYR!

* Artykma¢ maddalar gandan
malpigininin sosudlaryna
gecyarler.Sonra malpiginin sosudy
asgazana bosaldylyar.

In sonunda gerekmejek materiallar
we sindirilmedik materiallar anus



agyz turbasy
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beden
suwuklygy



CEKIRTGE

WERTALOT






Onurgalylarda boliip ¢cykarys
we kopelis ulgamlary bir-birileri
bilen baglydyrlar we bu
kompleksa UROGENITAL
ULGAMY diyilyar.

*Onurgalylarda boliup c¢ykarys
ulgamynyn in wajyp organy
bowrekdir.



Bowregin Gornitisleri

Bowregin 3 gornusi bardyr;
a) Pronefrit bowrek
b) Mesonefrit bowrek
¢) Metanefrit bowrek



PRONEFRIT BOWREK

Pronefrit bowrekler balyklaryn we
amfibiyalaryn embrional dowriinde dus
gselyar, akulalarda bolsa yetginjeklik
dowriinde dus gelyir.

Pronefrit bowrekler orian kop nefrit
saklayarlar..

Nephridia have ciliary funnels that is
connected to ball of capillaries or glomerulus
by ciliary funnels.

Sondan son artykmacg maddalar kloaka
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 Mesonefrit bowrekler guslaryn,
suydemdirijileris embrional dowrunde dus
gelyar we balyklaryn we amfibiyalaryn
bolsa yetginjeklik dowrunde dus gelyar.

* Mezonetrit bowrekde Kirpik turbalary,
Bowmanyo Kkapsulasy bilen yer calysyar.



METANEFRIT BOWREK

e Metanefrit bowrek sityremjilerin;_
guslaryi, siwdemdirijileriii wes
adamyn . yetginjeklik wagty dus
selyar.

e Her bir bowrek 1 million nefrit
saklayardyr. .
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KLOAKA

* Balyklarda, amfibiyalarda,
suydemdirijilerde we guslarda
artykmac¢ maddalary we sinmedik
maddalary kopelis oyjiiklerine menzes
kanalda yagny KLOAKADA amala

asyrylyar.



ADAMLARDA '
BOLUP CYKARYS



ROI FKT FRI
Bowrekler

1. Pesew

akdyryjysy
2. Pesew haltasy
3. Pesew volv



bowrek usti ma

bowrek

pesew akdyryjy3y

i




bowrek iisti maz
cep bowrek

renal kalysy

Adventitia
mukosanyn pesew akdyryjylaryi ¢arpaz

myssalary  kesismesi
limen

uratus

R bowregin peritonal gurlusy
béwenin myssa gatlagy

bowenin bedeni (agyk)
mukosal agzy






.BOWREK

siinde 180 litr gany filtiryarlar.

e Bowrek gana renal artery arkaly
baryarlar.

e Filtirlenen gan bowrekden renal
arteriya baryar.



BOWREGL/ FUNKSIYASY

1. Olar gandan oyjukli
metabolismadaky artykmac
maddalary cykaryarlar.

2. Olar bedendaki suwuklykdaky basga
maddalaryn konsentratyny gozegcilik
edyar.




Bowregin Gurlusy

.Renal Capsule: Ol bowregiin dasyny
sursap alyar we gorayar.

.Cortex: Ol glomerulus we Bowmansyn
kapsulasyny saklayar.

.Medulla:Ol korteksin asagynda yerlesyar
we Malpigin piramitleri bar. Olar pesew
toplayan kanalyndan we henlenin lupunden
duryar.

Pelvis: Ol bowregin in icki gatlagydyr.
Pesew pelvisde toplanyar.



korteks

medulla

renal arteriyasy

renal damary

guymacg

pesew akdyryjysy



piramit

renal kapsulasy

medulla

korteks

guymag

renal damary

renal arteriyasy



NEFRITLER

e Olar gurlusy taydan bowregin yiiz-
Kkesbidir.
» Nefrit glomerulus bilen baslanyar.

* Glomerulus Bowmans kapsulasy
tarapyndan gursalyp alnandyr.

 Her glomerulus renal arteriyasynyn
Kapsulasynyn bir sahasyndan emele
selyar.



medulla renal

bowrek

Loop of [T
Henle —{ U

renal damary |

glomerulus

toplayjy turba



bowmansyn kapsulasy

toplayjy turba

\




* Bowmans kapsulasy bilen ™ ~
"~ glomerulusyn blrlesmesme malplglan_
bedeni diyilyar. Bowmans kapsulasy
uzyn turba bilen birlesendir,olam
Loop of Henle

*L.oop of Henle collectmg kanaly bilen
birlesdirilendir.
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PESEW
ONDURILIJIGI:

Pesewin ondurilmeginde 3 bolum bar:

1. Filtrasiya
2. Sorup almak.
3. Bolup c¢ykarmak.



Filtrasiya

 Filtrasiya wagty, maddalar gandan
Bowmans kapsulasyna giryarler.

* Basys asagynda, suw, we beyleki duz,
pesew, glukoza we aminokislotalar
yaly Kicijik molekullar
glomerulusdan Bowmansyn
kapsulasyna gecyarler.



Sorup almak

* Nefritden gan damarlaryna gerek
bolan glukozany, aminoKkislotalary we
suwy sorup almaga “Sorup almak”
diyilyar..

e Suwy passiw halda osmos sorup alyar.
Emma glukozany, aminokislotany we

duz ionlaryny aktiw transport arkaly
sorulyp alynyar.



e Hemme glukozalar, aminokislotalar we duz
ionlary sorup alynyan dowrinde sorulyp
alynyar..

e Kabir sorup alynmalar loop of henle yer
alyar.

* Antidiuretic gormony (ADH or
Vasopressin) gandaky suwun
konsentrasiyasyny sazlayar.

e Distal turbasy oyjikdaki suwy azaltyar.



karmak

* The cells oT distal tubule excrete
molecules such as penicilin, ammonia,
potassium and excess acids. This
process is called secretion.

* After secretion, the fluid remaining in
the nephrons is called urine.
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