
Компьютерные сети

Эволюция компьютерных сетей. 
Вычислительные сети как частный случай 

распределенных систем
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Системы пакетной обработки

● Первые компьютеры 50-х 
годов — большие, 
громоздкие и дорогие

● Предназначались для 
очень небольшого числа 
избранных 
пользователей

● Как правило, строились 
на базе мэйнфрейма

● Пользователи 
подготавливали 
перфокарты, 
содержащие данные и 
команды программ, и 
передавали их в 
вычислительный центр.



Многотерминальные системы

● По мере удешевления 
процессоров в начале 
60-х Начали развиваться 
интерактивные 
многотерминальные 
системы разделения 
времени

● В таких системах каждый 
пользователь получал 
собственный терминал, с 
помощью которого он мог 
вести диалог с 
компьютером.

● Терминалы 
рассредоточились по 
всему предприятию.

● Вычислительная 
мощность оставалась 
полностью 
централизованной, но 
ввод и вывод данных, 
стали распределенными

● Пользователь мог 
получить доступ к общим 
файлам и 
периферийным 
устройствам

● Доступа к компьютеру с 
терминалов, удаленных 
от него на многие сотни, 
а то и тысячи 
километров



Первые глобальные сети

● Глобальные сети (Wide Area Network, WAN) — сети, 
объединяющие территориально рассредоточенные 
компьютеры.

● Хронологически первыми появились глобальные сети.
● Глобальные компьютерные сети очень многое 

унаследовали от других, гораздо более старых и 
распространенных глобальных сетей — телефонных.

● Первая сеть — ARPANET. Испытание технологии 
произошло 29 октября 1969 года.

● Тестовое задание заключалось в том, что первый 
оператор вводил слово «login», являвшееся командой 
входа в систему, а второй должен был подтвердить, 
что он видит его у себя на экране. Первый 
эксперимент потерпел неудачу, — отобразились 
только буквы «l», «o». Через час эксперимент был 
повторён и прошёл удачно.



Первые глобальные сети

● В течение многих лет глобальные сети строились на 
основе телефонных каналов тональной частоты.

● Низкая скорость передачи компьютерных данных по 
таким каналам (десятки килобитов в секунду)

● Борьба с искаженными данными, поэтому 
использовались сложные процедуры контроля и 
восстановления данных.



Коммутация в компьютерной сети

● Коммутация в компьютерной сети — процесс 
соединения абонентов такой сети через транзитные 
узлы.

● Виды коммутации:
− коммутация каналов — организация составного канала 

на время передачи сообщения или более длительный 
срок;

− коммутация сообщений — разбиение информации на 
сообщения, которые передаются последовательно к 
ближайшему транзитному узлу. Данные могут 
задерживаться на узлах до тех пор, пока не появится 
рабочее соединение;

− коммутация пакетов — разбиение сообщения на 
«пакеты», которые передаются отдельно.



Локальные сети

● Локальные сети (Local Area Networks, LAN) –  это 
объединения компьютеров, сосредоточенных на 
небольшой территории, обычно в радиусе не более 1 - 
2 км.

● В середине 70-х с появлением мини-ЭВМ (недорогих и 
производительных), созданных на базе больших 
интегральных схем (микросхем), начали появляться  
локальные вычислительные сети (ЛВС).

● В середине 80-х с появлением персональных 
компьютеров утвердились стандартные технологии 
объединения компьютеров в вычислительную сеть 
(Ethernet, TokenRing, Arcnet), что явилось важнейшим 
этапом в развитии сетевых технологий.



Компьютерные сети

● Компьютерная (вычислительная) сеть – это 
совокупность компьютеров, соединенных линиями 
связи, образованными кабелями, сетевыми 
адаптерами и другими коммуникационными 
устройствами. Все сетевое оборудование работает под 
управлением системного и прикладного программного 
обеспечения.



Распределенные системы

● Преимущество распределенных систем заключается в 
возможности распараллеливания вычислений, за счет 
чего достигается повышение производительности и 
отказоустойчивости системы 

● Основной признак распределенных систем — наличие 
нескольких центров обработки данных. 



Виды вычислительных систем

● Мультипроцессорные компьютеры
− несколько процессоров, работающих относительно 

независимо;
− общая операционная система, распределяющая 

нагрузку между процессорами;
− простейший способ взаимодействия - общая 

оперативная память;
− общие периферийные устройства;
− все процессорные блоки — в одном или нескольких 

близких конструктивах.
− высокая производительность, отказоустойчивость.



Виды вычислительных систем

● Многомашинная система
− вычислительный комплекс, включающий в себя 

несколько компьютеров под управлением собственных 
операционных систем, а также программные и 
аппаратные средства связи компьютеров, которые 
обеспечивают работу комплекса как единого целого;

− более слабые аппаратные и программные связи, по 
сравнению с мультипроцессорными системами;

− основной обмен данными - через общие многовходовые 
периферийные устройства.



Виды вычислительных систем

● Вычислительные сети
− программные и аппаратные связи являются наиболее 

слабыми;
− наибольшая автономность обрабатывающих блоков - 

отдельные компьютеры;
− связь между компьютерами осуществляется с помощью 

сетевых адаптеров и достаточно протяженных каналов 
связи.

− взаимодействие между компьютерами осуществляется с 
помощью сообщений, содержащих запрос на доступ к 
локальным ресурсам другого компьютера.



Вычислительные сети

● Преимущества сетей как распределенных систем:
− возможность выполнять параллельные вычисления
− лучшее соотношение производительность-стоимость
− высокая отказоустойчивость
− соответствие распределенному характеру прикладных 

задач, возможность совместного использования данных 
и устройств


