
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИСТЕМ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО 
        ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

 



 

•  



                                              Балансовые уравнения ЦСТ

•  

 



 

•  



КПД транспортных 
коммуникаций

•  



В качестве источника теплоснабжения коммунальных 
потребителей может использоваться водогрейная котельная или 
теплоэлектроцентраль (ТЭЦ), как источник электрической и 
тепловой энергии.

•  



    Расход потребляемого топлива в 
ЦСТ

•  



Схемы энергетических потоков используемых в ЦСТ, 
формируемых в различных 
                                        источниках энергоснабжения



Результаты сравнения КПД ЦСТ при использовании в системах отопления 
тепловой, электрической и комбинированной энергии, генерируемой в 
различных источниках энергоснабжения

Тип источника
энергоснабжения

Котельная ТЭЦ ТЭС ПГУ ТЭС ПГУ
(ТНУ)

Вид отпускаемой 

энергии
Тепловая 

(сетевая 

вода 150-110 
оС)

 

вариант-а

Тепловая 

(сетевая 

вода 150-110 
оС)

 

вариант-б

Электричес-

кая энергия
 

 

 

вариант-в

Низкотемпера-

турный тепло-

носитель и 

электр. энергия
вариант-г

0,6 0,6 0,6 0,6

 

0,7

 

0,7

 

0,98

 

0,98

0,9 0,9 0,95 0,93

0,8 0,75 0,55 0,78

 

0,302

 

0,283

 

0.307

 

0,426



сравнительная диаграмма КПД ЦТС при использовании 
различных видов 
      энергии, генерируемых в различных источниках 
теплоснабжения



      Расходы топлива на выработку полезной теплоты (1000 кВт) и на 
покрытие 
      потерь в ЦТС потребляемого в различных источниках 
теплоснабжения (кг/с)

 Котельная ТЭЦ ТЭС ПГУ ТЭС ПГУ
(ТНУ)

0,110/100% 0,117/100% 0,108/100% 0,078/100%

0,0333/30% 0,0333/29% 0,0333/31% 0,0333/43%

0,0222/20% 0,0222/19% 0,0222/20% 0,0222/28%

0,0238/22% 0,0238/20% 0,00113/1,0% 0,00113/1,5%

0,0088/8% 0,0088/7% 0,00298/3% 0,0042/5,5%

0,0219/20% 0,0289/25% 0,0486/45% 0,0171/22%



Сравнительная диаграмма расходов потребляемого топлива в различных 
источниках 
                                                            энергоснабжения 



Как видно из приведенных диаграмм, при высоких 
значениях КПД водогрейных котельных, основной причиной 
снижающей эффективность всей системы, являются 
тепловые сети из-за потерь энергии при транспортировке и 
распределении теплоносителя по абонентам. В тоже время 
при  сравнительно низких значениях КПД ТЭС, 
транспортировка электрической энергии по электрическим 
сетям и её распределение по абонентам сопровождается 
значительно меньшими потерями. 

Использование в системах теплоснабжения 
низкотемпературной охлаждающей воды конденсаторов 
паровых турбин (как теплового отхода при производстве 
электрической энергии на ТЭС) наряду с вырабатываемой 
электрической энергией повышает эффективность работы 
всей системы теплоснабжения, с существенным сокращением 
расхода потребляемого топлива. 


