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Цель:
Разработка аппарата для гальванизации и 

лекарственного электрофореза
 с автоматическим поддержанием заданного 

значения тока.

Задача: 
Спроектировать аппарат для гальванизации и 

лекарственного электрофореза на современной 
элементной базе, отвечающий требованиям 
пожарной и электрической безопасности,  
обладающий высокими потребительскими 

свойствами: экономичность, эргономичность. 



Схема аппарата «Поток-1»
(типовое техническое решение 

при разработке аппаратов 
для гальванизации и электрофореза)



Структурная схема предлагаемого аппарата для 
гальванизации и лекарственного электрофореза

ИП – источник питания;

БСФ – блок стабилизации и фильтрации;

БУИ – блок управления и индикации.



В - выпрямитель
ДТ - датчик силы тока
ЗТ - задатчик силы тока
ЗВр - задатчик таймера
ИВр - индикатор времени
ИЗТ - индикатор заданной силы тока
ИИТ - индикатор измеренной силы тока
ОУпр - органы управления

РСТ - автоматический регулятор силы 
тока
СН - стабилизатор напряжения
СУ - схема управления
Тр - сетевой трансформатор
Ф - фильтр
Э - электроды

Функциональная схема проектируемого аппарата



Принципиальная схема проектируемого аппарата



Алгоритм программного обеспечения микроконтроллера

НАЧАЛО

ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ПЕРЕМЕННЫХ, 
ЗАГРУЗКА  КОНСТАНТ В ПАМЯТЬ

ИСТИНА

ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЯ 
ОТ КНОПКИ "СТОП": СНЯТЬ РАЗРЕШАЮЩИЙ 

СИГНАЛ СО СТАБИЛИЗАТОРА ТОКА

ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЯ 
ОТ ЭНКОДЕРА: ОПРЕДЕЛИТЬ 

НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ, ПОДСЧИТАТЬ 
ИМПУЛЬСЫ, ИЗМЕНИТЬ ПЕРЕМЕННУЮ 

"ВРЕМЯ ПРОЦЕДУРЫ"

ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЯ 
ОТ АЦП: ОЦИФРОВКА НАПРЯЖЕНИЯ С 

ДАТЧИКА ТОКА ЗАВЕРШЕНА - ПРОДОЛЖИТЬ 
ИЛИ ПРЕКРАТИТЬ ВЫДАЧУ РАЗРЕШЕНИЯ НА 

СТАБИЛИЗАТОР, ИЗМЕНИТЬ ПОКАЗАНИЯ 
ИНДИКАТОРА ТОКА

ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЯ 
ОТ КНОПКИ "ПУСК": ЕСЛИ УСТАНОВЛЕНА 

СИЛА ТОКА И УСТАНОВЛЕНО ВРЕМЯ 
ПРОЦЕДУРЫ, ВЫДАТЬ РАЗРЕШАЮЩИЙ 

СИГНАЛ СТАБИЛИЗАТОРУ ТОКА



Внешний вид проектируемого аппарата



Заключение

В ходе выполнения выпускной квалификационной 
работы был разработан аппарат для гальванизации 
и лекарственного электрофореза, отвечающий 
характеристикам, указанным в техническом 
задании. При его проектировании были 
использованы современные вычислительные 
средства, рассчитан специальный трансформатор, 
применено оригинальное техническое решение: 
использование интегральной микросхемы – 
драйвера светодиодов для стабилизации тока. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


