
Динамика.



Законы Ньютона.



Понятие массы.

•Масса – мера инертности  тела.
• [m] = кг
Инертность – это свойство тела, заключающееся в том, что 

скорость тела не может быть изменена мгновенно.
•Масса – аддитивная величина.
Аддитивности массы - это понятие, которое подразумевает то, 

что масса тела равна сумме масс его составляющих частей.



Инерциальные системы отсчета.

Инерциальная система отсчета — система отсчёта, в которой все 
свободные тела движутся прямолинейно и равномерно или 
покоятся.

 Эквивалентной является следующая формулировка, удобная для 
использования в теоретической механике: «Инерциальной 
называется система отсчёта, по отношению к которой пространство 
является однородным и изотропным, а время — однородным». 

Законы Ньютона, а также все остальные аксиомы динамики в 
классической механике формулируются по отношению к 
инерциальным системам отсчёта.



Инерциальные системы отсчета



Гелиоцентрическая система с 
высокой степенью точности 
инерциальна.

Инерциальные системы отсчета



Первый закон Ньютона

•Первый закон Ньютона (закон инерции) формулируется 
следующим образом: Всякое тело находится в состоянии покоя или 
равномерного и прямолинейного движения, пока воздействие со 
стороны других тел не заставит его изменить это состояние.

•Первый закон Ньютона выполняется только в инерциальной системе 
отсчета.



Понятие силы
•Сила – векторная физическая величина, мера взаимодействия тел. 
• [F] = Н
•Принцип суперпозиции: Если на тело действует несколько сил, то 
результирующая сила равна геометрической сумме действующих 
сил.



Второй закон Ньютона.
•В инерциальных системах отсчёта ускорение, приобретаемое 
материальной точкой, прямо пропорционально вызывающей его 
силе, совпадает с ней по направлению и обратно 
пропорционально массе материальной точки.   или

или

Второй закон Ньютона в дифференциальной форме: в инерциальных 
системах отсчёта производная импульса материальной точки по 
времени равна действующей на неё силе.



Третий закон Ньютона.
Силы взаимодействия двух материальных точек равны по 

величине, противоположно направлены, и действуют вдоль 
прямой, соединяющей эти материальные точки.



Виды сил в механике.



1. Сила гравитационного взаимодействия.



2. Сила упругости.



2. Сила упругости.



2. Сила упругости.



3. Сила трения.



3. Сила трения.



3. Сила трения.


