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План:

▪  Основные сведения о вязкоупругом 
поведении полимеров 

▪ Феноменологическая теория вязкоупругих 
свойств полимеров

▪ Зависимость вязкоупругих свойств 
полимеров от частоты и температуры 



Вязкоупругих 

Вязкоупругость- это свойство материалов быть и вязким и упругим при деформации. 
Вязкие материалы, такие как мед,при сопротивлении сдвигаются и натягиваются 
линейно во время напряжения. Упругие материалы тянутся во время  растягивания и 
быстро возвращаются в обратное состояние, когда уходит напряжение. У вязкоупругих 
материалов свойстова обоих элементов, и по существу, проявляют напряжение в 
зависимости от времени. В то время как упругость обычно является результатом 
растягивания вдоль кристаллографический плоскостив определенном твердом теле, 
вязкость является резултатом диффузии атомов или молекул в аморфных материалах.



Основные сведения о вязкоупругом поведении 
полимеров

▪  



Связь между напряжением и деформацией 

▪  



Модуль потерь
▪  



Фенеменологическая теория 
вязкоупругих свойств полимеров
▪  



Фенеменологическая теория 
вязкоупругих свойств полимеров
▪  



Модель Максвелла 

▪  



Модел Максвелла 

Рис. 1. Модель Максвелла
Рис. 2. Модель Кельвина-Фойхта 



Модель Кельвина-Фойхта 

▪  



Зависимость вязкоупругих свойств полимеров от 
частоты и температуры 

Зависимость динамического модуля упругости, 
скорости звука и коэффициента  поглощения от 
частоты определяется выражениями, 
приведенными выше. 
Рассмотрим один из наиболее простых случаев- 
частотную  зависимость величин G’, G’’, tgδ и c 
для вязкоупругой среды, которая может быть  
описана моделлью линейного стандартного 
вязкоупругого тела. На рис. 2 представлены 
частотные зависимости указанных выше 
параметров,рассчитанные по формулам.



Рис.3. Частотная теоротическая зависимость и для вязкоупругой 
среды, которая может быть описана моделью стандартного 
линейнего вязкоупругого тела.
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