
Лекция  5

Напряжения в грунтах



Напряжения от собственного веса

Однородный грунт                  Однородный грунт с учетом УГВ
  

 



Напряжения от собственного веса

 
Слоистое залегание              Слоистое залегание с учетом УГВ

 



Основные положения

 



Напряжения от сосредоточенной силы

Задача Буссинеска (1885)

Упругое 
полу-
пространс
тво



Напряжение от нескольких сосредоточенных сил



Напряжение от произвольно распределенной 
нагрузки



Напряжения от полосовой нагрузки (плоская задача)

 



Эпюры вертикальных напряжений



Изолинии равных напряжений



Главные напряжения в грунте

 

Эллипсы напряжений



Напряжения от полосовой нагрузки, распределённой по 
трапеции

Примеры:
насыпи, 
дороги



Напряжения от равномерно распределенной нагрузки по 
площади

 



Влияние соотношения l/b на распределение 
напряжений



Влияние соотношения размеров b на 
распределение напряжений



Влияние соотношения размеров сжимаемости 
грунтов распределение напряжений

При наличии практически несжимаемого 
подстилающего слоя (например, скального), 
происходит концентрация напряжения σz по 
оси нагрузки;

Если подстилающий слой обладает 
значительно большей сжимаемостью 
(например торф или слабый глинистый грунт) 
то наблюдается рассеивание (деконцентрация) 
напряжений на большую площадь и 
уменьшение напряжения σz по оси нагрузки



Метод угловых точек

 



Метод угловых точек



Напряжения под подошвой жестких 
фундаментов (штампов)

 
- показатель гибкости фундамента (М.И. Горбунов-
Посадов)

 



Контактные напряжения

  
Круглый фундамент Ленточный фундамент

 



Контактные напряжения



Контактные напряжения

Изменение эпюр контактных напряжений под подошвой фундамента при 

увеличении нагрузки

 
   


