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Незрелые дендритные клетки 
поглощают антиген в тканях Различные антигенпрезентирующие 

клетки локализуются в различных
областях лимфатических узлов



Наивные Т-лимфоциты реагируют с антигеном в периферических 
лимфоидных органах, куда попадают через венулы, выстланные

 высоким эндотелием. Активированные остаются в узле, а не 
встретившие антиген возвращаются в рециркуляцию.





Хоминг наивных лимфоцитов в 
лимфоидные ткани направляют
L-селектин и муциноподобные 
адрессины сосудов

Интегрины играют важную роль 
в адгезии Т-лимфоцитов



Молекулы клеточной поверхности важные для взаимодействия 
Т-лимфоцитов с антигенпрезентирующими клетками



Транзитное адгезивное взаимодействие с АПК стабилизируется 
в результате антигенной активации Т-лимфоцита





Главной костимулирующей молекулой на АПК является B7, который 
связывается с молекулой CD28 Т-лимфоцита

Костимуляторные молекулы:

B7.1 (CD80) или 
B7.2 (CD86)/CD28

CD40/CD40L(CD154)

4-1BBL/4-1BB(CD137)

LICOS/ICOS



Через несколько часов после активации на Т-лимфоците появляется 
ингибиторный рецептор - молекула CTLA-4 (CD152), 

конкурентно связывающаяся с B7



Активация наивного Т-лимфоцита профессиональной АПК 
(дендритной клеткой) ведет к индукции CTL,
активация в отсутствие костимуляции - к анергии.



Незрелая дендритная клетка в тканях обладает 
высокой фагоцитирующей способностью 
благодаря рецептору DEC 205 и не экспрессирует
костимуляторных молекул. Контакт с антигеном
приводит к ее созреванию, утрате 
фагоцитирующей способности, миграции в 
лимфоидную ткань, экспрессии костимуляторов
и молекул клеточной адгезии



Эффективная активация
Наивных Т-клеток

«Часовые» на пути проникновения
Вирусных инфекций, продуцируют
IFN типа I



Клетки Лангерганса в коже способны захватывать антигены, мигрировать в
периферические лимфоидные органы, становиться дендритными клетками,
экспрессирующими B7, и презентировать чужеродные антигены Т-лимфоцитам.



Некоторые микробные продукты могут индуцировать костимуляторную
активность макрофагов и способствовать ответу на белковые антигены
небактериальной природы. - Адъюванты. - Аутоиммунные ответы. 



B-Лимфоциты эффективно презентируют антигены, с которыми 
связываются их поверхностные иммуноглобулиновые рецепторы.



Свойства различных антигенпрезентирующих клеток.



Высокоаффинный рецептор к интерлейкину-2, состоящий из 3-х 
субъединиц, появляется только на активированных Т-лимфоцитах. 



Покоящиеся Т-лимфоциты экспрессируют только 
низкоаффинный рецептор IL-2, состоящий из субъединиц β и γ. 

При активации начинается экспрессия IL-2Rα (CD25)



Периферическая толерантность к тканевым антигенам является, 
в частности, результатом распознавания антигена 

в отсутствие костимуляции

Убиквитинлигаза GRAIL и Е3-лигаза Cbl
способствуют деградации CD3ζ



Пролиферирующие Т-клетки дифференцируются в «армированные»
эффекторные клетки, которые не зависят от костимуляции.



При активации Т-клетки меняется экспрессия 
некоторых поверхностных молекул



Эффекторные Т-лимфоциты в клеточно-опосредованных 
и гуморальных иммунных ответах



Новая классификация Т-хелперов CD4



Дифференцировка в Th1 или в Th2 определяет, какой тип иммунитета будет 
преобладать - клеточный или гуморальный. Иммунная девиация - сдвиг ответа 
в сторону Th2 (важна в поддержании толерантности матери к плоду).
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(А.А.Ярилин, 2010)

Взаимоотношения транскрипционных регуляторов 
дифференцировки Т-хелперов





Дендритные клетки способны прямо индуцировать клетки CD8
к продукции собственного IL-2



Ответ на некоторые вирусы требует 
участия клеток CD4 и целого каскада 
межклеточных взаимодействий, приводящих
к стимуляции АПК и экспрессии ими
костимулирующих лигандов - B7, CD40, 
4-1BBL, которые, в свою очередь, 
стимулируют наивные клетки CD8 к 
пролиферации, продукции IL-2 и его
рецептора (RIL-2) и дифференцировке в 
эффекторные CTLs.





Перфорин, освобождаемый из литических гранул цитотоксического 
Т-лимфоцита встраивается в мембрану клетки-мишени и 

формирует поры



Эффекторные протеины CTL



Активация бактерицидной активности макрофагов армированными
клетками CD4 Th1



Молекулы активированных макрофагов: CD40 и рецептор TNF,
продукция аутокринного TNFα, который синергизуясь с IFNγ, 

ведет к продукции NO и супероксидного аниона



Активированные клетки Th1 координируют ответ 
на внутриклеточные бактерии



Формирование гранулем в результате неполной элиминации 
возбудителя туберкулеза


