
Пренатальное развитие ЦНС человека



Спинной мозг







Спинномозговые нервы 
и схема сенсорной иннервации тела



Нервная трубка и сомиты эмбриона человека - 23 день 
внутриутробного развития. Сканирующий электронный микроскоп 

(фото K.W. Tosney) 

Нервная 
трубка – 
закладка 
спинного 
мозга

Сомиты –
закладка 
туловищных 
мышц и 
скелета





Рефлекторная дуга



Сенсорный и моторный нейроны спинного мозга



«ноцицепция» происходит от латинских слов nocere — вредить и capere — брать, принимать.



Сенсорные рецепторы представляют собой 
специализированные образования, 
воспринимающие определенные виды 
раздражений.
Сенсорные рецепторы обладают наибольшей 
чувствительностью к адекватным для них 
раздражениям (стимулам, сигналам). 
Рецепторный потенциал возникает при 
раздражении рецептивного участка мембраны 
сенсорного нейрона как результат его 
деполяризации.
Рецепторный потенциал – градуален, обладает 
способностью к пространственной и временной 
суммации. 



Рецепторы кожи человека



• Тельца Мейсснера: чувствительны к прикосновению, 
очень многочисленны на подушечках пальцев и на кончике 
языка. Позволяют нам определить площадь и 
протяженность тел. 

• Тельца Фатера-Пачини: расположены в самой глубокой 
части дермы и чувствительны к деформации кожи, то есть 
к силам, действующим на нее. 

• Тельца Краузе: находятся на поверхности дермы и очень 
чувствительны к низким температурам, поэтому они 
ощущают холод. 

• Тельца Руффини: залегают на большей глубине, чем 
тельца Краузе, и чувствительны к повышению 
температуры, поэтому они ощущают тепло. Поскольку они 
менее многочисленны, ощущение тепла воспринимается 
медленнее, чем ощущение холода. 







Топография ядер и пластин серого вещества 
спинного мозга







Спинной мозг. Передняя поверхность. 1 - продолговатый мозг, 2 - шейное 
утолщение, 3 - передняя срединная щель, 4 - передняя латеральная борозда, 5 - 
пояснично-крестцовое утолщение, 6 - мозговой конус.



Нейроны заднего рога спинного мозга
ROR – нр, синтезирующие ядерные орфанные рецепторы (эндогенные 
лиганды)
dSC – спинно-церебеллярный тракт
Glut – глутаматэргичные нейроны





Тонкие «болевые» волокна (S)

Толстые «тактильные» волокна (L)

Тормозный ГАМК-эргичный нейрон
Эфферентный 
нейрон 
спинного мозга

Воротный контроль боли

А – организация серого 
вещества спинного мозга; 
В –меченые антителами  
тормозные нейроны в задних 
рогах спинного мозга 
(зеленое свечение)



Структуры мозга, активированные 
болевыми стимулами (отмечены точками на 
томограммах головного мозга)

Горизонтальные срезы Фронтальные срезы

Сагиттальные срезы


