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Лекция 7-8

Аппаратное обеспечение ПК
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ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ЭВМ. 
ПОНЯТИЕ И ОСНОВНЫЕ ВИДЫ АРХИТЕКТУРЫ ЭВМ

В 1945 г. в США создана вычислительная машина «ЭНИАК» на электронных 
лампах. В 1951 г. в СССР Лебедевым создана малая электронно-счетная машина 
(МЭСМ). В 1946 – 1948 годах в Принстонском университете (США) коллективом 
исследователей под руководством Джона фон Неймана был разработан проект 
ЭВМ, который никогда не был реализован, но идеи которого используются и по 
сей день. Этот проект получил название машины фон Неймана или Принстонской 
машины. В состав проекта входила структура машины и принципы её 
функционирования.

Структура Принстонской машины 



3

Принципы функционирования вычислительной машины,
предложенные Джоном фон Нейманом

1. ЭВМ состоит из процессора, памяти и внешних устройств.

2. Единственным источником активности (не считая стартового и аварийного 
вмешательства человека-оператора) в ЭВМ является процессор, который в свою очередь, 
управляется программой, находящейся в памяти ЭВМ.

3. Память состоит из ячеек, имеющих каждая свой адрес. Каждая ячейка хранит команду 
программы или некоторую единицу обрабатываемой информации: причем и команда и 
информация выглядят одинаково (машинное слово).

4. В любой момент процессор выполняет одну команду программы, адрес которой находится 
в специальном регистре процессора – счетчике команд.

5. Обработка информации происходит только в регистрах процессора. Информацию в 
процессор можно ввести из любой ячейки памяти или внешнего устройства и, наоборот, 
можно направить из процессора в любую ячейку или на внешнее устройство.

6. В каждой команде программы зашифрованы следующие предписания: а) из каких ячеек 
памяти взять обрабатываемую информацию; б) какие совершить операции с взятой 
информацией;  в) в какие ячейки памяти направить полученную информацию; г) как 
изменить содержимое счетчика команд, чтобы знать, откуда взять следующую команду.

7. Процессор исполняет программу команда за командой в соответствии с содержимым 
счетчика команд и расположением команд в памяти, пока не получит команду остановиться.
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В соответствии с принципом иерархии памяти блок «Память» на рисунке делится 
на два блока – внешняя и внутренняя память. 

Внешняя память традиционно отводится для долговременного хранения данных и 
программ, а сама оперативная обработка данных в соответствии с программой, 
как это было рассмотрено выше, выполняется во внутренней памяти.

В современных компьютерах блоки УУ и АЛУ объединены в блок, называемый 
процессором (или микропроцессором). 

В состав процессора, кроме указанных блоков, входят также несколько регистров 
– специальных небольших областей памяти, куда процессор помещает 
промежуточные результаты и некоторую другую информацию, необходимую ему в 
ближайшие такты работы.
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Внутренняя архитектура ЭВМ
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Внешняя архитектура ЭВМ

К центральным (системным) устройствам ПК относятся прежде 
всего центральный процессор и оперативная память.

Периферийными устройствами ПК являются: дисплей, 
клавиатура, мышь, сканер, дисководы, принтер и пр.
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Архитектура ЭВМ – это совокупность общих принципов организации 
аппаратно-программных средств и их основных характеристик, определяющая 
функциональные возможности ЭВМ при решении соответствующих типов задач. 
Перечень наиболее общих принципов построения ЭВМ, которые относятся к 
архитектуре:

1. Структура памяти ЭВМ.

2. Способы доступа к памяти и внешним устройствам.

3. Возможность изменения конфигурации компьютера.

4. Система команд.

5. Форматы данных.

6. Организация интерфейса.

ПОНЯТИЕ И ОСНОВНЫЕ ВИДЫ АРХИТЕКТУРЫ ЭВМ



9

Архитектуры ЭВМ в основном определяются технической базой, используемой при 
реализации элементов ЭВМ и производительностью машины.

По типу технической базы для элементов выделяют несколько поколений ЭВМ: 

1. Ламповые схемы.

2. Полупроводниковые схемы.

3. Интегральные схемы (ИС).

4. Большие и сверхбольшие интегральные схемы (БИС и СБИС).

По производительности машины подразделяются на:

1. Вычислительные системы (многопроцессорные ЭВМ).

2. Большие ЭВМ или мейнфреймы с многопользовательским режимом работы.

3. Малые ЭВМ, применяемые для автоматизации технологических процессов.

4. Персональные компьютеры (ПК).

В настоящее время в России наиболее распространенными являются 
персональные IBM-совместимые компьютеры.
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МАТЕРИНСКАЯ ПЛАТА
Процессор Оперативная

память

Магистраль

Долговременная
память

Устройства
ввода

Устройства
вывода

Устройства
ввода/вывода
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СОСТАВ И НАЗНАЧЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА, ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Микропроцессор - это электронная схема, выполняющая все вычисления и 
обработку информации. 

Одна из основных характеристик микропроцессора - тактовая частота. Она 
указывает скорость выполнения элементарных операций внутри 
микропроцессора и измеряется в гигагерцах (ГГ). Чем больше тактовая частота, 
тем больше производительность компьютера. 
В состав микропроцессора, помимо АЛУ и УУ входит и своя небольшая по объему 
память, выполняющая роль буфера для временного размещения данных. 

Контроллеры устройств  - это электронные схемы, управляющие различными 
устройствами компьютера. 

Различают виды контроллеров в зависимости от их подключения к 
соответствующим устройствам:

1) входящие в состав материнской платы - интегрированные; 

2) расположенные на отдельных платах контроллеров, которые вставляются в 
специальные разъемы, называемые слотами, на материнской плате. 
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Внутренняя память

Внутренняя память компьютера предназначена для оперативной обработки 
данных. Она является более быстрой, чем внешняя память, что соответствует 
принципу иерархии памяти, выдвинутому в проекте Принстонской машины. 
Следуя этому принципу, можно выделить уровни иерархии и во внутренней 
памяти.

Выделяют следующие виды внутренней памяти:

Оперативная. В нее помещаются программы для выполнения и данные для работы 
программы, которые используются микропроцессором. Она обладает большим 
быстродействием и является энергозависимой. Обозначается RAM – Random 
Access Memory – память с произвольным доступом. Данная память 
характеризуется небольшим временем доступа (порядка нескольких 
наносекунд) и сравнительно большим информационным объемом – порядка 
сотен и тысяч Мб.

Кэш-память (от англ. caсhe – тайник). Она служит буфером между RAM и 
микропроцессором и позволяет увеличить скорость выполнения операций, т.к. 
является сверхбыстродействующей. В нее помещаются данные, которые 
процессор получил, и будет использовать в ближайшие такты своей работы. Эта 
память хранит копии наиболее часто используемых участков RAM. При 
обращении микропроцессора к памяти сначала ищутся данные в кэш-памяти, а 
затем, если остается необходимость, в оперативной памяти. Информационный 
объем кэш-памяти – единицы и десятки Мб.
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Постоянная память - BIOS (Basic Input-Output System). В нее данные занесены 
при изготовлении компьютера. Обозначается ROM - Read Only Memory. 
Хранит: 

– программы для проверки оборудования при загрузке операционной системы; 
– программы начала загрузки операционной системы; 
– программы по выполнению базовых функций по обслуживанию устройств 

компьютера; 
– программу настройки конфигурации компьютера - Setup. Позволяет установить 

характеристики: типы видеоконтроллера, жестких дисков и дисководов для 
дискет, режимы работы с RAM, запрос пароля при загрузке и т.д.; 

Полупостоянная память - CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor). 
Хранит параметры конфигурации компьютера. Обладает низким 
энергопотреблением, потому не изменяется при выключении компьютера, т.к. 
питается от аккумулятора.

 

Видеопамять. Используется для хранения видеоизображения, выводимого на 
экран. Входит в состав видеоконтроллера. Информационный объем 
видеопамяти – десятки Мб.

Для обращения к элементам памяти они снабжаются адресами, начиная с нуля. 
Максимальный адрес основной памяти определяется функциональными 
возможностями того или иного компьютера. Например, для 32-разрядного 
адреса максимальный размер памяти 232 = 4 Гб.
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Внешняя память

Внешняя память представлена в основном магнитными и оптическими 
носителями. 

Магнитные носители делятся на магнитные ленты (стримеры), которые 
используются для хранения архивов и нашли неширокое применение, и 
магнитные диски. Жесткие магнитные диски (винчестеры) имеют сравнительно 
большое время доступа (порядка миллисекунд) и большой информационный 
объем – до нескольких сотен Гб. 

Имеются следующие элементы физической структуры магнитных дисков: 
секторы, дорожки, стороны дисков, цилиндры.

Минимальным адресуемым элементом данных для операционной системы 
является кластер – совокупность нескольких секторов.
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Оптические носители – приводы для работы с CD и DVD-дисками. Принцип 
действия – прожигание поверхности диска лазерным лучом или изменение 
фазового состояния вещества, нанесенного на поверхность диска. 
На CD рабочей поверхностью является одна сторона и имеется только одна 
дорожка. На DVD рабочей поверхностью может быть одна ли обе стороны диска. 

CD-ROM – лазерный компакт-диск для хранения больших объемов однократно 
записанной информации объемом до нескольких сотен Мб (порядка 700 Мб). Эту 
информацию можно только прочитать, используя специальное устройство чтения с 
компакт-дисков – привод CD-ROM. Для перезаписываемых носителях (CD-WR) 
должны быть специальные компакт-диски и приводы.

В настоящее время на рынок массовой техники вышли пишущие DVD-приводы, 
имеющие информационный объем до нескольких единиц до нескольких 
десятков Гб. 
Мультиформатные пишущие DVD-приводы могут записывать информацию на 
любые типы CD или DVD-носителей.
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Подсистема ввода-вывода

Производительность и эффективность использования компьютера определяются 
не только возможностями его процессора и характеристиками основной памяти, но 
в очень большой степени составом его периферийных устройств (ПУ).

Шина – это линия обмена данными между отдельными элементами и 
устройствами на материнской плате. По функциональному назначению различают 
три категории шин: шина данных, адресная шина и шина управления.
Шина данных. По этой шине происходит копирование данных из оперативной 
памяти в регистры процессора и наоборот. В ПК на базе процессоров Intel Pentium 
шина данных 32- или 64-разрядная. Это означает, что за один такт на обработку 
поступает сразу 4 или 8 байт данных.
Адресная шина. Данные, которые передаются по этой шине, трактуются как 
адреса ячеек оперативной памяти. Именно с этой шины процессор считывает 
адреса команд, которые необходимо выполнить, а также адреса данных, которые 
обрабатывает команда. В современных процессорах адресная шина 32-разрядная, 
она обеспечивает адресацию до 4 Гбайт памяти.
Шина команд. По этой шине из оперативной памяти поступают команды, 
выполняемые процессором. Команды представлены в виде байтов. Простые 
команды вкладываются в один байт, но есть и такие команды, для которых нужно 
два, три и больше байта. Большинство современных процессоров имеют 32-
разрядную командную шину, хотя существуют 64-разрядные процессоры с 
командной шиной. 
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Внешние устройства

Внешние устройства

Внешниие 
запоминающие 

устройства

Устройства ввода и 
отображения информации

Устройства приема и 
передачи данных

Устройства 
последователь-
ного доступа

Устройства 
прямого 
доступа

Магнитная 
лента

Магнитный 
диск

Магнитный 
барабан

Оптические 
диски

Печатающие 
устройства

Барабанные

Струйные

Графопостроители

Мониторы

CRT

TTF(LCD)

Устройства ввода 
информации

Сканеры

Клавиатуры

Мышь

Модем

Факс

Сетевая 
карта

Частичная иерархия внешних устройств
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Внешние устройства
Внешние запоминающие устройства (ВЗУ)

Обмен данными:
• записями фиксированного размера — блоками
• записями произвольного размера  

Доступ к данным: 
•операции чтения и записи (жесткий диск, CD-RW, DVD-RW)
•только операции чтения (CD-ROM, DVD-ROM, …) 
Последовательного доступа:

• Магнитная лента 
Прямого доступа:

• Магнитные диски
• Магнитный барабан
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Устройство последовательного 
доступа

Магнитная лента

Маркер 
конца 
ленты

Маркер 
конца i-ой 

записи

Маркер 
начала  i-ой 

записи

Маркер 
начала 
ленты

i-ая запись
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Устройство прямого доступа
Магнитные диски

штанга

сектор

Условный 
цилиндр

головка

Операции, необходимые для начала чтения (позиционирование)
1. Установка головки на требуемую дорожку
2. Поворот для совмещения головки с началом сектора
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Устройство прямого доступа
Магнитный барабан

трек
сектор

головки

Операции, необходимые для начала чтения (позиционирование)
1. Поворот для совмещения головки с началом сектора



22
22

Клавиатура
Клавиатура (QWERTY)– это устройство для ввода пользователем ПК 
информации. Стандартная клавиатура для компьютеров платформы 
IBM PC имеет 101 или 102 клавиши (сегодня можно встретить 
клавиатуру со 104 клавишами).

Назначение разных клавиш не 
постоянно.  Действие той или иной 
клавиши зависит от программы, с 
которой работает пользователь.

УСТРОЙСТВА ВВОДА И ОТОБРАЖЕНИЯ 
ИНФОРМАЦИИ!!!
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Мышь

Мышь с проводом Беспроводная мышь

Мышь – устройство управления в операционной 
системе Windows. Мышь, как правило, содержит две 
кнопки. Левая кнопка для выделения объектов и 
текста, перетаскивания объектов, запуска программ и 
т.д. Правая кнопка служит для вызова контекстного 
меню.
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Монитор

Монитор подключается к видеокарте и работает под 
управлением операционной системы компьютера.

Размеры экрана мониторов измеряются в дюймах по 
диагонали. 

Электроннолучевой 
монитор

Жидкокристаллический 
монитор
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Классификация принтеров 
по технологии печати

� Матричные
� Струйные
� Лазерные
� LED-принтеры (светодиодные)
� Принтеры с изменением фазы 

красителя
� Принтеры с термосублимацией
� Принтеры с термопереносом 

восковой мастики
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• плоттер (графопостроитель) 
- устройство для вывода на 
бумагу чертежей. Обычный 
плоттер использует листы 
форматом А1; 

• сканнер - устройство для ввода текстовых и 
графических изображений;

Ручной сканер Планшетный сканер


