on-®apadbu arpiHaarel Kazak Y ITThIK YHUBEPCUTETI
XUMUS )KOHE XUMHUSUIBIK TEXHOJIOTUS (HaKyIbTETI
Mertanngap xoHe MUHEpaJap TEXHOJIOTUACH Kadeapachl

Okcuomi wiuKizamman memip YHmMazvlH
Ay mexHo102UACHIH HCacay.

Maructpant: Kakapmanosa H.A
Foeubimu-xkerekmni: TepnukOaeBa A. 0K




Kymoicmoin 63ekminiai.

TeMip KaObIpIIarsl YHTAFBIHAH KACAIFAH KEYEKTI
VHTAKThl MaT€pHaliIapAblH MYMKIHIIKTEPIH
3EPTTEY KOHE OHTAMJIBI PEKUMICPIH TaHAY.

3epmmey HbICAHOAPDL:

Temip yHTarblH OeJi€ KYPETIH THUIECIb ChIHJIbI
Marepuaigap.

Kymovicmoiy makcameot:

Temip KaOBIpIIIaFbl VHTarbIHAH KEYEKTI
MaTepUaIIapabl JaUbIHIAY.



Kymoicmoln minoemmepi:

YHTAKTbl MarepuaiapAbl ajy OOWbIHIIA 9oAe0U MOJIIMETTEpre
TaJl1ay JKYpri3y, OacTankbl MaTepualliapAblH CUIIATTaMACKhIH TaHJ1ay

dpakuusiapel 45 MKM-JAEH KeM 001y YIIIH TeMlp KaObIpIIarskl
YHTarbIHBIH €JICHY1H aHBIKTAY

TEeMIp KaOBIPIIAKTAaH MPECTEY THIFbI3ABIFBIHBIH MPECTEY KbICHIMBIHA
TOYEJIIUIITIH aHBIKTAy

TEMIp OKCHIIHEH YATUIEpAl OIPIKTIPIN KajllblHA KEJITIPYy-HICIpY
MPOLIECIH 3EPTTEY

JTOHEKEPJIICHI€H VJITUIEp MEH TeMIp KaOBIPIIAKTBIH KbICBIMBIMEH
OHJICY HOTHIKEJIEPIH aHBIKTAY

METaJIOrpa(UsUIIBIK Tadaay bl aHBIKTAY.



TEMmIP KABBIPIIIATBIHBIH MOP®OJIOI'HACHI

ToTBIKTHI KaOaTTap/1a €K1HII1 pa3azapasl 0eI1HYl

Temip kabaThIHBIH O€TIHJIE TY31IETIH KabaTTapabiH O1pi- Feo
Ka0aThl — TOKIPUOE TEMIIEpaTypachiHia O1pTEKT1 00JIa OTHIPHIII,
YJT1HI ayaga CaJdKbIHJATy KE31HE bIIbIpaybl MYMKIH,
HOTHIKECIHE apajiac KabaT KaJbIITaca/lbl. 950 °C
KE31HJI€ CYpETTE KOPCETIIreH



a) ynrato x270 6) ynfato x1100
CypeT 1-kabblpLluakTblH, CbIpTKbl 66niriHiH KypbinbIChbl




FeO toteirysr 570 °C ToMeH TeMrepaTypaiap/a,
sran Oy (pa3a TypakchI3 karmaina, kanaelk FeO wiapipay
OHIMJICPIHEH KYpAe/l KYphUIbIMIAPbIH Haijga 00IyblHa
okenenl. OchIFaH YKCAac, MarHeTUTTIH TOTBHIFYHI, OJI
KaHBIKIIaFaH OTTErIMEH OOJIaThIH JKarjaiiapja reMaTuT
IJIaCTUHAJIAPBI TYPIHJE OTTEr1HIH apTHIK 06JI1HYIMEH KaTap
KYpe/l.



K ABBIPIIAKTBIH MHKPOK¥PBLIBIMbI

FeO nmonmepi Oip yakpITTa €Ki KaTap »KYMBIC 1CTCHTIH
MeXaHM3M OombIHIIA ecedl. OnapablH O1p1HIIIC], MbICAJIBI,
KYHIIpYy KE31HAE MeTallgapja OallKalaTblH aCThIKTHIH ©CY1HE
Kayarl 0epel )KoHE dMUTAKCHAIIIbl KYPBUIbIMIAPIbIH
KaJbIIITaCyblHA OKEJIyl MYMKIH. JloHAEp/1H OaraHa/Ibl ©CYIMEH
KaTap >KYpeTIH €KIHII npouecc Aud@y3us K0JIbIMEH 3aTThIH
KOJIEM1 apKbUIbI Y3/I1KC13 TaChIMaIgaHybIMeH OantanbIicThl. 900
° C TeMeH TemIiepaTypajap/a OipiHiil mpoiecc oaceiM, aa 900
°C KOFaphbl €KIHIII Iporecc 0acbiM 00JIabl.



KwinbeiHan noHaepidae cyocTpykrypa 00iysl MyMkiH. 570 °C
TeMeH TeMreparypa ke3inae FeO wlabIipayblH MUKPOCKOITHSIIBIK
3eprrey Temip FeO kpucrangapblHBIH CyO3epeH IeKapaiaphl
OOJIBIN CaHAJIATHIH OEJITI1 O1p ChI3BIKTAp OOMBIHIIIA JPOIP
KpUCTaABIH imniHae Oenineridin kopcerti. FeO
CYOKYPBUIBIMBIHBIH O0ybI KYpaMbl, YJIT1HI CAJIKbIHAATY
[IapTTapbl MEH PEKUMIH TaHAAy apKbLIbl JTQJICIACH/I,
OChbLIalIIa Cy03€peH IIEKapaChIiHIa IBTEKTOUITHIK MAarHETUTTIH
Oeu1iHy1 maraa OOJI/Ibl.

FeO-na GalikanarelH CyOKYpBIIBIMIAP OCTKEHIe OacTaIKbI
Marepuall KeJIEMIHEH OCTKEWU/IIH KOJIEMIHIH apTybIHAH
TYBIHJAUTHIH MEXaHUKAJIBIK KepHEeyIep O0ap (TeMip/IiH TOTHIFYEI
KE31HJIeT1 KOJIEMHIH YJIFar0 Kod(pPuIMeHT! mamMmameH 1,8-re
TeH) (DaKTICIHIH cajigapsl O0nbIn Ta0ObLIaas! [I].



TomuvikKan yncinepoeci 060..1im Oemmepin 3epmmey

2-CypeTTe ’Ka3bIK JIel caHayra 00J1aThIH O1p1HIIII
KaKbIH1ay/1a OeTTIK 0oy OcliHeneHreH. IIIbHabIFpIHaa,
TIOTI KapananbIM JKarjaiaa ga 0OeiMHIH OCTIHIE
OaliyTaHbICTaFbl (Dazajiap JOHACPIHIH IIeKapalapblHa COMKeC
KEJIETIH YCaK IILIFBIHKBI XKepJiep MEH ohmarTap 0ap
Feéy 0y
mp-'..‘lan ey

Feydy

' 2-cypeT-KengeHeH
Kumagarbl Temipae
KaOblpLLAKTbIH, KYPbISbICbIHbIH
cxemachl

Fe0

7 457




950 °c ke3iHae 3 MUH 45 ¢ 11I1HAEC TOTHIKKAH dKOHE MY3 CyFa
aiiganran feo yaricinge KaOBIPIIAKTBIH CXEMAChl 3CyPETTE
KOPCETIJITEH.

3ePTTEYLIUIEPAIH MOIIMETTEPIHE COMiKeC, MyH 1Al 61pT€KT1JIlK
O1p-OipiMeH OailllaHbBICTarb! (ha3zasap/bliy e3apa "OeiiMaenyl” KesiHie
naiiga 0osapl. Oy KYPBUIFBIHBIH KO3FayIlIbl KYIIIl THICTI OETTIK
SHEprusi 0obIN TaObUIAIBI, O1paK JIOH IIeKapajaapbl OOWbIHIIA

HOHIAPIBIH apTHIKIILUIBIK U (Y3HUICHI EMEC. ‘
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Pric. 30. 3apucusocrs cp  (menn, 850°
nassenwe 1,9 xzfca?) or apeMesn cncXauns

KBICBIMHBIH, K€3-KeTreH
KOTEPLIY1 €K1 KbUIAaM
IJIACTUKAIBIK JehopMariys
YAEpICTEPIHIH >KUBIHTHIFbIH/IA
CaJIBICTBIPMAaJIbI POIIL
apTThIPAHbI.




HA3APJIAPBIHBI3FA PAXMET!




