MEXAHUKA
[PYHTOB,
OCHOBAHMUA U
OYHAAMEHTDI

0630p Kypca. OCHOBHbIE NOJIOXKEHUS

[pyHTbI. Knaccndukauma
TpexdasoBad MoAeIb FPyHTa




OcHoBHas y4yebOHasa nuteparTtypa
« H.A. Ubimoeu4 MexaHuka rpyHToB M. B.LL. 1983

« C.B. Yxo0e u dp. MexaHuKa rpyHTOB, OCHOBaHUS
n dyHaameHTbl. M. ACB. 1994-2005.

 M.B.Manbiwes, I'.I'.bondbipee MexaHuKa rpyHTOB,
OCHoBaHuA n cbyHaameHTbl. M. ACB.1999 -2004.

 A.A. bBapmonomeu MexaHuka rpyHtoB M. ACB. 2004.
 B.U. Janmamoe u dp. MexaHuka rpyHToB M.-C-I1. 2000.

» 3.I'. Tep-MapmupocsiH MexaHuka rpyHToB. M. ACB. 2005




UcTtopua passutua «MexaHuku

FPYHTOB»

- MepBasa byHaameHTanbHasa TeopeTuyeckas
paboTta no mexaHuke rpyHTtoB LU.KynoHa o
OaBfeHUU rpyHTa Ha NOAMNOPHbLIE CTEHKM.

- Akagemuk H.U.®yc ycTtaHoBuUn
3aBMCUMOCTb MexAay aAecgopmMmaumamMmm M MECTHOWU
Harpy3Kou.

- Mpodh. B.E.BonkoB gan nepByo
Knaccudpukauumio rpyHToB

- Ony6bnukoBaH Tpya npod. XK.ByccuHecka
"O pacnpegeneHuu Hanpmxeuum B YNpPyrou noyee
OT COCpPeaoTOYEeHHOU cCUnbl"

npoceccop B.M.KypmoMoa npoBesn onbITbl
Nno BbISABNEHUIKD pacnpegeneHua gedopmauum B
MacCuBe rpyHTa OT Harpy3ku, NPUOXeHHOM K
NOBEPXHOCTMW.




- Mpodh. H.MN.INy3bIpeBCKUU Nnpeanoxun
"O0LWyr TeopuUro HaNpPAXXeHHOCTU 3eMJTUCTbIX
rPyHTOB".

Akapemuk H.H.lNlaBnoBckun Hanucan
paboTty "Teopus ABUXKEHUA FPYHTOBbLIX BO4" .

- [lepBas chyHAaMeHTanbHasa KHUra no
MeXxaHUuKe rpyHToB npodgeccopa K.Tepuaru
"CTpouTtenbHasa MexaHuKa rpyHToB".

- PaboTbl npod.
H.M.l'epceBaHoBa "OCHOBbI AUHAMUKWU
rPYHTOBOM MaccChbl".

— Mpod. H.A.UbiTOBUY usgan nepBbin B
Mupe y4eoHuK "OCHOBbI MEeXaHUKU FPYHTOB".




lTpedmem «MexaHUKU 2pyHMO8»

n3y4yaeT OCHOBHbIE
3aKOHOMEpPHOCTU paboThbl
OUCMNEPCUOHHbIX FPYHTOB
(KPYyNMHOOONMOMOYHbLIX, MeCYaHbIX,
NbiNeBaTO-NMUHUCTbIX, OPraHOreHHbIX U
TEXHOreHHbIX), No4 Harpy3kou NPo4YHOCTb
CBfi3€N KOTOPbIX BO MHOIO pa3 MeHblue
NMPOYHOCTU CaMUX MUHEpParibHbIX YacTUL.




3adavyamMu Kypca
"MexaHuka 2pyHmMoe8 " siesisstomcsi:

- NpaBunbHasa ouUeHKa (U3INKo-MexaHUu4ecKux
CBOMUCTB FPYHTOB BO BCEM UX MHOroobpasuum;

- OnpepeneHue HanpshxeHHo-gedopMUpoBaH-
HOr0O COCTOSIHUA TPYHTOBOro mMaccuBa oOT
CcOOCTBEHHOro Beca, Harpy3ku, nepegaBaemMou
OT 34aHUN U COOPYXKEHUU, U ApYrux PpakTopos;




- OLUEeHKa MNPOYHOCTU TFPYHTOB, YCTOMYUBOCTU

rPYHTOBbLIX MACCUBOB TMPOTUB CMNOM3aHuA,
paspylweHmMs W OaBnNeHuss TPYyHTa  Ha
orpaxaaroLime KOHCTPYKLUUK;

NMPOrHo3 MOJSIHbLIX  OCaAoOK  34aHuu 7
COOpPYXEeHUU, Pa3HOCTU OCaAOK OTAeNibHbIX
doyHOAaAMEeHTOB, 0Caf0K BO BPEMEHMU;

pacyetr OCHOBaHuM (yHOAMEHTOB nNoO
npeaenbHbIM COCTOAHUAM.




«MexaHuka 2pyHmMoe» Kak HayKa

3eMnaHble YCTPOWCTBO [Mpoxoaka
paboTbl hyHOAMEHTOB CKanbHbIX

nopoA

HxeHepHas MexaHuka MexaHuka CoopyxeHue
reonorus rPYHTOB CKalnbHbIX NOA3EMHbIX

OPOA BbIPAbOTOK




Mecmo «MexaHuUKu 2pyHmMoe»

ABNAETCHA OAHUM U3
COCTaBHbIX pa3gernos , B
OCHOBY KOTOPOM MNOJI0OXEeHbl, C OOAHOMN

CTOPOHbI, 3aKOHbI
- MeXaHUKu adbCconTHO

TBepAbIX HECXKUMaAEeMbIX TeJl, a C

APYroun - 3aKOHbl
- YNPYrocTu, NNacTU4YHOCTM,

NON3y4yecTM.




OCHOB8HbLIEe 3aKOHOMepHOCMU
MexaHuUKu 2pyHmos

* CXUMaAaeMOCTb

» BOAONPOHULIAEMOCTb

* KOHTAKTHAA CONMpoTuBnAemMoCTb cABUTY

* CTPYKTYpPHO-(hasoBasa AepopMUpyeMocCTL
rPYHTOB




9009
I'pynramm (reoJior.) - Ha3bIBAKOT FOPHbIE

MOPOJAbI, 3ajIerainue B NOBEPXHOCTHOH
YaCcTH 3¢eMHOH KOpbI (JiuToC(hepe).

I pyHT (cTpouT.) -rOpHbIE MOPOIbI,
MOYBbI, TEXHOT¢HHbIE 00pa30BaHUs,
NpeacTaABJAAIHNE COO0H
MHOTOKOMIIOHEHTHYIO CUCTEMY U

A6 IAIOWUECA 00beKmMoMm UHHCECHEPDHO-

XO03AUCMECHHOU 0eAMENbHOCHU Ye/106€Kd.




KIIACCUDPUKAILIUA TPYHTOB

* Kitace cxkaibnpix TPYHTOB - TPYHTHI €
KECTKHUMHU CT[ DHBIMH CBSA3SIMH ;

ACC QuUCnepcHsIX TPYHTOB - TPYHTHI €
BOAHOKOJIJIOMIHBIMHA U MEXaHUYECKUMH

* Kitacc mep3ibix TPYHTOB - TPYHTHI €
KPHOT€HHBIMHU CTPYKTYPHBIMH CBSI3SIMHU;

* Kitacc mexnozennpix (CKaJbHBIX, TUCIIEPCHBIX
M Mep3JibIX) TPYHTOB - TPYHTHI ¢ PA3JIMYHBIMH

CTPYKTYPHBIMHU CBA3SIMH, 00Pa30BAHHBIMHU B
pe3yJbTare AesiTeJbHOCTH YeJI0BEeKa.




OCHOBHbBIE 2pynnsvl TPYHTOB.

+ TPYHTHI THNIA M6€p0020 Teja (CKAJIbHbIE H

MOJIYCKAJIbHbIC);

* T'PYHTHI THIIA Chinyueso TCIIA

(KpynH000/10MOYHbIE, MIECYAHBIE);

* T'PYHTHI THINA C6723aHH020 TeJa (TJIMHUCTDbIE).




Knaccudgukauuma rpyHToB no
2eHe3ucy

[lo cBOEMY MPOUCXOXOEHUIO N YCITOBUAM
doopmMupoBaHUS rpyHTbl Ppa3gensaTca Ha

KOHMUHeHmaJibHbIé U MOPCKUe

OTIOXXEHUA




K KOHTUHEeHTaNnbHbLIM
OTJIOXXEeHUSAM OTHOCSTCH:

e IANMOBUNAJIbHbLIE
(e); ol
e nAenrwBualyibHbIe

(d);

* annioBuanbHbIe
(aL)




K MOpPCKUM OTNOXEeHUAM (m)
OTHOCHATCA:

* TONLWM ANCMNEPCHbIX MTUH;
* OpraHoreHHble rpyHTbl (PaKkyLle4YHUKN);

* OpraHo-MUHepanbHblie 0bpa3oBaHUA

(unbl, 3aTophOBaAHHBbIE FPYHTHI, MECKW

U ranevyHuKm)




KpanHue pasHOBUOHOCTU
rPYHTOB

* I'pyHTHI THIIA nECKOE
 I'pyHTHI THIA 271UH.

* IIpomMexyToyHbI€ PA3HOBHIHOCTH I'PYHTOB

- cynecu, Cy2iuHKU.




CBoHCTBA TPYHTOB 3ABHUCST:

* Or pazMepoB MUHEPAJIbHbIX YaACTHIL
(epanynomempuueckozo cocmaea);

* MuHepaJioB, CJIAral0IIUX IPYHTHI
(mMunepanozuueckozo cocmaea);

 Haauuus BoJABI B TPYHTAX

(cmenenu enaxcrnocmu)




I pyHT, KaK TpexdazoBasa Mmogenb
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OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKN TPYHTOB

* [INOTHOCTL TBEpAbIX YacTul rPyHTa O,

S

P = [e/em’ ]

\)

IOns neckoB - 2,55...2,66 r/cm3,
ana cynecen - 2,66...2,68 ricm?,
ANA CYrNMUHKOB - 2,68...2,72 ricm?,
ana rmvH - 2,70...2,95 ricms.




* [INOTHOCTb IPYHTa Y €CTeCTBEHHOWU
(HEHapYLWEeHHOWU) CTPYKTYPbI

P = [e/em?’ |

MNOTHOCTL rPyHTa OOLIYHO KONnebnercs
B npeaenax 1,60...2,1 r/cm®.




* BecoBasi (ecTeCTBEHHAasl) BJAKHOCTD
rpyHra W

m
W o=—
m_ 1%

\)

Y1eJbHbIN BeC IPYHTA

=0 [ kH/M? |

g —9,81m/c? 1 Horoton = Ikz * M/ C?



PACYHETHBIE XAPAKTEPUCTUKU
[lnomHOCmMb CyX020 2pyHMa
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 KoddbduuueHT NnoOpucToCcTH

Vn

e — e

Vs

OTHOmEeHue 00beMa TBEPAbIX YACTHIL K 00meMy 00beMy rpyHTA
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= ——
VO

n ,0 s p d
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[MNOTHOCTL CITIOXEeHUA necYyaHbIX rPYHTOB

I Koy¢ppuuuent nopucrocru €
Ileckn Ileckn Ileckn
Pa3HOB|‘|IlHOCTB rpaBe/IHCTHIC MEJIKHE NnbLieBaThbie
NEeCKOB KPYINHBIC H
cpeaHen
KPYNHOCTH
IL1oTHBINH Memnee 0,55 l Menee 0,60 Menee 0,60
Cpennei 0,55...0,70 0,60...0,75 0,60...0,80
MJIOTHOCTH BKJIIOY. BKJIIOY. BKJIIOY.
PuIxJibii Cepire 0,70 | Cobimie 0,75 | Csbinie 0,80




 CteneHb BNaXHOCTU (Ko3adhhULMNEHT
BogoHacbiweHus) S,

S

_w-p,

r

€ Py

Pa3HOBHAHOCTH TPYHTOB

Koy puuuent
BOJOHACHILIEHHS S, /1. €.

MaJsion CTENEeHU 0—0,50
BOJAOHACHIIICHUS

Cpeanen CTENEeHH 0,50—0,80
BOJAOHACHIICHUS

HachilmeHHbIe BOJAOH

0,80—1,00




* \HOEeKC NJIOTHOCTU (OTHOCUTENbHAasA

HI'IOTHOCTI:! - TOJIBKO AOJ1A4 NeCKOB

(4 —€

Cinaboynmi10THeHHbIN

CpeaHeynjioTHEHHBIH

CHIBbHOYIJIOTHEHHBIH 0,66—1,00




e Yucj10 NJIACTHYHOCTHU - TOJIBKO J1JI51

rJIUH
Yuciao Coaepxkanue
['pyHT MJIACTUYHOCTH | TJIMHHUCTBIX
I e % yacTul d <
0,005 MM, %
Cynech 1-17 3-10
CyriiMmHoOK 7-17 10-30
['iuHa >17 >30




* Iloka3aTejib TeKy4YecTH [, - TOJIBLKO 1JIs

I'JIMH

W,
W, W,

I,

3aBHCHMOCTH KOHCHCTEHUHMH INIMHHUCTHIX FPYHTOB

OT BJAKHOCTH H YHCIA IVIACTHYHOCTH

[ [1actuunas
(cvriech)

Trepnas Texyuas

0 0,25 0.5 0.75 | ]

Monv- Msr- | Teky- L
().4 l_\ T\rro_ v

TBEp- s KO- He- B 10X

nasi I IJ1IaCrtyuHasd I C/IUMHHILBI

(CYIIIMHOK, I/IMHAa)




 Ko3pduuueHT ymioTHeHUs

P

K —
com( yni ) Py

4 — rpy3 2,5 kr, nagaer ¢
BbICOTHI 30cMm, (75-120

yAapoB);
S — mocramMeHT;

2 1- nuauHap;
/ 2 — HACAAKA;
7 w

. 3 — cToMKAa;
\

6 - 32 KHUMBI



0,95-0,98 — ocHoBanue pyHAYMEHTOB;
0,92-0,95 - ocHOBaHHE M0JI0B;
K com 0,88-0,90 — ne3acTpanBaemMblie YYACTKH;
Pa 0,95-0.98 — 3emasiHOE MOJIOTHO A/ U /1 ;
0,98-1,00 — mos10THO 2a3pOAPOMOB

pd max

:://1 W, W; W, W W

onTrm







