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[lepBbI BONPOC, HAa KOTOPbLIN
McKaJia OTBET reHeTuKka

= Kak poautenu nepegaroT CBOM CBOMCTBA NOTOMKaM?

= ECTb N1 3aKOHOMEPHOCTb - UITN YNCTO Cry4YanHO?

Pogoutenu 9 NPU3HaKu
— [eHbl

MoTtomkun @ @ ‘
@ NPU3HaKN?




MeToabl reHeTUuKu

=" [MOpmnaonorn4yecKnUm — ocHoBHOW

= CKpelunBaHue poguternen ¢ onpeageneHHbIMm

NPNU3HakaMn " HabnwageHne 3a NPpM3HakamMun B
NOKOJIEHUAX NMOTOMKOB

" [eHeanorn4eckum — poaocsioBHbIE
= LluTonornyeckmm — XxpoMoCOMb!
" Buoxummyeckume — Benku

= MonekynsipHble metogbl — [J1HK



[ perop MeHgenb —

OCHOBATEJIb TEHETUKN

CoBpeMeHHuK [lapBuHa.

1822 — 1884
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[TaMAaTHUK
MeHgento B
BpHO




1854 — nepsble onbIThbl Ha
ropoxe — cKpeLmBaHue
Pa3NnYHbIX COPTOB U
n3yyeHme rmbpunaos.

1865

faTa poXxageHusa reHeTukn — goknag Menaens
«OnbITbl HA4 pacTUTeNbHbIMU TMOpaAMU»
Ha ABYX 3acedaHnsax

ObLwecTBa ncnbitTatenemn npmpoabl r. bpHO



Versuche

ither

Planzen-Bybriden,

yon

Gregor Mendel.
(Separatabdruck aus dem IV, Bande der Verhandtungen des naturforschenden Vercines.)

Im Verlage des Verecines.

A - —-

Briinn, 1866.

Aus Georg Gastl's Buchdruckerei, Postgasse Nr. 446.

21

AB |- Ab 4 aB -} ab -} 2ABb + 2aBb + 2 AaB + 2 Aab - 4 AaBb.

Diese Entwicklungsreihe ist unbestritten eine- Combinationsreihe,
in welcher die beiden Entwicklungsreihen fiir die Merkmale 4 und a,
B und b gliedweise verbunden sind. Man erhilt die Glieder der Reihe

- volizéhlig durch die Combinirung der Ausdriicke:

A+ 24a + a

B-}-2Bb + b
Zweiter Versuch: ABC Samenpflanze, abc Pollenpflanze.
A Gestalt rund, a Gestalt kantig.
B Albumen gelb, b Albumen griin.
C Schale graubraun, ¢ Schale weiss,

Dieser Versuch wurde in ganz #hnlicher Weise wie der vorange-
hende durchgefiihrt. Er nahm unter allen Versuchen die meiste Zeit
und Miihe in Anspruch. Von 24 Hybriden wurden im Ganzen 687 Sa-
men erhalten, welche simmtlich punetirt, graubraun oder graugriin ge-
firbt, rund oder kantig waren. Davon kamen im folgenden.Jahre 639
Pflanzen zur Fruchtbildung, und wie die weiteren Untersuchungen zeig-

ten, befanden sich darunter:

8 Pflanzen ABC 22 Pflanzen ABCc 45 Pflanzen ABbLCc
14,  ABe 17, AbCe 36 , aBbCe
9 ~ AbC 25 % aBCc 38 " AaBCc
11 » Abc 20 - abCe 40 5 AabCe
8 » aBC 15 » ABLC 49 % AaBbC
10 = aBc 18 - ABbe 43 " AaBbe
10 5 abC 19 % aBbC
7 N abe 24 " aBbe
14, AaBC 78,  AaBbCc
18 i AaBce

20 - AabC
16 # Aabe

Dic Entwicklungsreihe umfasst 27 Glieder. Davon sind 8 in allen
Merkmalen constant, und jede kommt durchschnittlich 10mal vor; 12
sind in zwei Merkmalen constant, in dem dritten -hybrid, jede erscheint
im Durchschnitte 19mal; 6 sind in einem Merkmale constant, in den
beiden anderen hybrid, jede davon tritt durchschnittlich 43mal auf;



[Touemy MeHgento yoanocb
BMECTO OOLLKMX CIOB O
HacneacTBEHHOCTU
OTKPbITb €€ 3aKOHbI"?



[TpnYMHBI Heyaad
npeawectBeHHUKoB MeHaens

= OTCyTCTBUE YETKOM NOCTAaHOBKM 3a4auum

Pa3MbITOCTb NOHATUS «PEHOTUN» — Habnaanu
cpa3sy 3a BCEMW npusHakamu
«pPOoAUTENBCKUN TUM»

= MexXBnaoBble CKpewmnBaHUA — CTEPUIBbHOCTb
rmdpuaoB — mMarnoe Korim4ectBO NMOTOMKOB

" YynTbiBariMcb He BCe NOTOMKMU, a TONMbKO camMble
NMHTEPECHbIE C TOYKN 3PEHUA SKCNEPNMEHTATOPA



OcobeHHoCcT meTtoaa MeHoens

= PeHoTun pas3bun Ha AUCKpPeTHbIe
NPU3HAKW

= B onbIT B3511 TONbKO YUCTbIE JIMHUW — [O€
He ObINO N3MEHYMBOCTU BHYTPU copTa.

* ImeBLUMecA BHa4vane 34 coprta ropoxa
NPOBEPAN B TEYEHNE OBYX NET, Nocne
4yero ocTaBun TOMbKO 22 — rae NpusHaKku
HacnegoBanmMcb KOHCTAHTHO.



OcobeHHoCcT MmeToga MeHoens

= KonnyecTtBeHHbLIN MeTOA:

“ MHOIo NOTOMKOB — COTHU U TbICAYN

= pa3dbuBKa Ha peHoTunNuYecKme Knacchl rno
NPU3HaKy

" noacyeT Bcex be3 UCKMYEHUS

* BblABUHYS runoTte3y Ona o0bACHEHUS
NepBbIX pe3ynsLTaToB U crijlaHMpoBarnl
JKCNepuMeHTbl, KOTOpble MOrNKn ee
NOATBEPAUTL UIN OMPOBEPIHYTb.



[ Ipn3HaKu

BHellHUe

LUBET U doopmMa
Pas3NNYHbIX
yacTeu,

UX pasmep,
pOCT,

BEC

dusnonoru-
yeckKkue

nosegeHue,

[Mpogormknternos-
HOCTb »XU3HW,

CKITOHHOCTb K
3aboneBaHunaM,

CPOKU LiBETEHUA Y
pacTeHNU

ANLEHOCKOCTb,

UHTEITIEKT

MonekynsipHble u
LUTONOrn4yecKkume

KapuoTwun,
Mopdponorusa KneTok

Hann4yme U akKTUBHOCTb
6enkos,

YyPOBeHb rOPpMOHOB
rpynna KpoBu

COCTOSiHME UMMYHHON
CUCTEMDI




B reHeTuke crieayet pas3iindatb TEPMUHDI
rNMPpU3HaK N 3Ha4YeHue rpu3HaKa

YTo

[Tprmepbl
TepMuH | coorpetcTByeET
NpusHak Men LiBeT BbicoTa
ceM4aH pacTeHuns

3HavYeHus Annenu XEenTbIN BbICOKOE
nNpuU3Haka reHa 3eneHbIn | HU3Koe




MeHOoeneBcKue
NPU3HaKu




MeHaenb BbiOpan 7 nap anbTepHaTUBHbLIX MPU3HAKOB

Q. @

MAOKAA — mopwuHucTas

.4 cemagonu '

XEJNTbIE - 3eneHble

’/‘Y‘*\
/ \
[ \ 3EJIEHBIE - Xxentble

(.

LA
o S
LBeTKMU r f (\

OUOJIETOBbIE - ©Oenble

¢opma
CTPY4KOB

BbIMYKNbIE - ¢ nepetsixkkamm  MA3YLUHOE — Bepxylue4yHoe BbICOKOE - Huskoe

(AOMUHAHTHBbIE - peueccuBHble)

OKpacka
CTPY4KOB

BbICOTa
CTeHusA

nosfoXxeHue
LBETKOB

Bpemsa uBeteHus
paHHee — no3gHee



Kucrtoukom

’ ) nepeHoOCUTCH
FTOPOX — ( P
NbinibLUa c gpyroro
camMoonbinuTenb pacTeHus

YaaneHue
TbIYUHOK



MoHormbpuaHoe ckpelimBaHme

Poautenun otnnyaloTca no ogHOMY NMPU3HaKy




MoHormbpuaHoe ckpelimBaHme

peuecCUBHbIN

npu3Hak
P parents
OOMWHAHTHbLIU
|:1 filii NpU3HaK
F2



Table 2-1 Results of All Mendel’s Crosses 11 Which Patents Diftered for
One Character

Parental phenotypes g 15 H Ratid

1. Round X wrinkled seeds All round 5474 round, 1850 wrinkled 2.96:1

2. Yellow X green seeds All yellow 6022 yellow, 2001 green 3.01:1
3. Purple X white petals All purple T05 purple; 224 white 3.15:1
4. Inflated X pinched pods Allinflated 882 inflated; 299 pinched 2.95:1
5. Green X yellow pods All green 428 green, 152 yellow 2.82:1
6. Axial X terminal flowers All axdal 651 axial, 207 terminal 3.14:1
7. Long X short stems All long 787 long, 277 short 2.84:1

\_ "

= 3aKoHbl HacnegosaHna He 3aBUCAT OT NPU3HaKa —
Be3ae HabnogaeTcss AJOMUHMPOBAHUE OHOro nNpmu3Haka B F1
N OOHO U TO Xe pacllenneHne 3.1 B F2

* Pogutenbckue npmnsHakm He CMeLllnBaroTCA. OHu
HacneayrTCcs Kak AUCKPETHbIE CYLLIHOCTW.



[Mnote3a MeHoens

= KaxgomMy OANCKPETHOMY Mpu3Haky
COOTBETCTBYET ANCKPETHLIN HACMeOCTBEH-
HbIN 3a0aTOoK (COBpPeEM. — 2eH) A unu a.

" [amMmeTbl cogepXaT TONbKO OAUH reH, a
Ka)Obln opraHn3mMm — gBa.

= [MBpunaHoe pacTteHne Aa npom3BoanT raMeThbl

A 1 a B paBHbIX COOTHOWEHnAx 1 : 1



deHOTMN fleHOTUN

P < AA/ X aa

OavH ¢ ¢
cbeHoTUN — @ @ Toneko
pasHble \ / OAVH TN
reHoTunbl A, ramer
F g ) Aa

1 ‘-"1':"1:_'-_ B /\
FameThbl @ ( : > [Ba Tuna
~ rameT

3 1 |1 1
1 @ Atl Kaxpasa aueunka —
. 1
F ' 4
2 1 aa MOTOMKOB



MameThbl @ @
FameTbl ¥
p 1 | 1
1 @ AA | Aa AR G
. 1
. 4
' @ Aa aa NOTOMKOB
. _ PacwenneHue
1 - 2 1 no reHoTUNy
N
3- PacwenneHue

no dpeHoTUNy




OaunH 13 BbiBOgoB MeHaena —

poaAnTenn BHOCAT paBHbIN
BKNnaa B MOTOMCTBO:
HacnegoBaHWe nNpusHaka He
3aBUCUT OT TOrO, NOJTy4EH OH OT
oTLa UMK OT MaTepPM.



JleBeHryk (178.) — onbITbl NO CKPELLMBAHNIO KPOSTNKOB.

Llenb: onpegenntb, matb UJTU OTel, NepenarT CBouU
cBoMCTBa NOoToMKaMm (napagurma — npedopmMmnsm)

Cepbin OTEL, X Oenas maTtb

BCE NOTOMKN Cepble.

BoiBoa. B cnepmaTto3ongax coaepXUTca BCH
HacnegcTtBeHHada MHdopmMaunsa, a AULEKNETKa NALLb
CHabxaeT aMOPUOH NUTAaTESNIbHbIMU BELLECTBAMMU.

[Oe TyT owmnbka — B
NoCTaHOBKE 3KCnepuMeHTa
Unn B BbiBOAOE"?




OCHOBHbIE NOHATUSA, 3arNIOXEeHHbIe
MeHOenem, B COBPEMEHHBLIX TEPMUHAX

* FleH - AucKpeTHasa egnHuLUa HacneaCcTBEHHOMU
MHOopMaLumn.
1 reH —» 1 npu3sHak (MeHagenb)
1 reH - 1 6enok (c cepeauHbl 20 B.)

= Annenuv - MYTaHTHbIE BaPWUaHTbl OAHOIO

reHa. OnpenendaT OANH U TOT Xe NpU3Hak,
HO pa3Hble ero 3Ha4vyeHus.

O6o03HayvatoTca ogHon 6ykBon! — A a al



OCHOBHbIE NMOHATUSA
B COBPEMEHHOU POPMYINPOBKE

= Annenu HaxogdaTcs B MUOEHTUYHbIX JIOKyCaX
TOMOJTION'MYHbIX XPOMOCOM.

=Jlokyc — MeCTO Ha XpOMOCOME,
3aHMMaemMoe gaHHbIM reHOM

a o QA



" [@HOTMUI - COBOKYMNHOCTb BCEX MEHOB

opraHu3sma (MX KOHKpEeTHbIe annenn).

= @eHOTUIN — COBOKYMHOCTb BCeX

NPU3HAKOB OpraHM3Mma.

3a O4HUM (¢
CKpblBaTbCH

DEHOTUMOM MOTYT
NDAa3Hble reHOTuUNbI!

AA n Aa



* Kaxkgpasi ocobb coaepXXnUT poBHO ABa annens
Ka)kgoro reHa (MoTomMy YTO OHa AunfonaHa)

ao oda Ao S A ao O5A

[lameTa coaepXuUT OAUH arnsielsib Kaxporo reHa
(oHa rannoupHa)

[loMO3nroTbl — [eTepo3urora —
annenu annenun pasHble
OOVHAaKOBbI

HdaeT aBa/copta ramer
JarwT oanH copT rameT B paBHbIX KOoJinHecTBax

a A a A
1 1



= [JOMMHAHTHbIA — NPU3HAK poanUTenA,

NPOABIAOWMNNCA Y TreTepOo3nUroThbl, U ero
annenb (A)

* PeLeccCMBHbIU — NMPU3HAK, NPOSABASAIOLLUINACS
TO/IbKO B FOMO3UIroTe, U ero asanesnb (a)

= loMnHnpoBaHne obo3HavyaeTcd Kak A > a

= [opa3[o peXxe BCTpeyaeTcs HernoJiHoe

AOMUHMPOBAaHUE — reTepo3nrota MMeeT
NpU3HaK, MPOMEXYTOUYHbIN MEXAY
DOANTENBCKUMMN.

(BpeM4a uBeTeHus B onblTax MeHaend)



Kak MeHaenb npoBepun runotesy?

F,

Ecnun runoTtesa BepHa, TO cpeau XenTbiX pacTeHun F2
23 mormkHbl B6biTb Ad, n V3 — AA.

| |

OapyT pacwenneHue PacLuenneHus npu
npu camoonbIfIeHUU camoonbIifieHun He oyaer

BTopou cnocob npoBepuUTb UX reHOTUN —
aHanusupyruiee cKkpelimBaHume



AHanusupyrouiee cKkpewimBaHue —
cKpewnBaHne Ha peuecCCnBHYyO rOMO3UTOTY

rameTbl

1 . 1 BCe




3akoHbl MeHaens
ANst MOHOrMOPUOHOro CKpeLmBaHUS

1. EanHooOpa3na nepBoro NOKosIeHus

Bce noTomMKku F1 OT CKpeluBaHna OBYX
poauTenen, roMO3UroTHbLIX MO Pa3HbIM
annenam ogHoro reHa, oAnHaKoBbl MO
reHoTuny n peHoTuny

2. PacwenneHnsa Bo BTOPOM NOKONEeHUU

B F2 OT CKpellUBaHUA poauTeneun,
FOMO3UIOTHbIX MO anbTePHATUBHbLIM
npu3Hakam, HabnogaeTca pacllenseHme B
oTHoweHMn 1 : 2 : 1 no reHoTunam,

n 3:1 no deHoTnnam



3. 3aKOH YMCTOTbI ramMmer.

Y rmbpunaos F. (reHoTUNa Aa) annenm,
Nnofy4YeHHble OT PoaAnUTENIEN, HUKOUM Obpa3om He
CMeLllnBaroTCA ApPYr C APYroM, a ocTtaroTcs
pasgenbHbIMM Ha NPOTSXXEHNN BCEWN XKNU3HM OCcObu
N PacxodsaTCcHd B pa3Hble raMeThbl, TaK YTO
NosIoBMHAa rameT nosiy4yaeT oAuH annesb,
nonoBuHa — ApPYyrou

OTOT 3aKOH PaKTUYECKN YTBEPXKOAET AUCKPETHOCTL FrEHOB
N UX HEU3MEHHOCTb B TeYeHWe XXU3HM opraHnama —
KayKObI nepegaeT NoToOMKaM TOT XKe reH, YTO Nonyyun ot

poauTenen — He NOSABNSAETCA CMELUAaHHOro, HanpuMep,
)KEnTo-3eneHoro annens.



MonekynapHaga npupoaa
OOMUHUPOBAHUA



Y retepo3uroTbl ABa pa3HbIX ansesns — C HUX
CUHTE3NPYETCH ABa BapuaHTa ogHoro benka.

I'Iapa rOMOJIOr'MYHbIX XPOMOCOM

AN
@<—AI 13 0@

HopmanbHbI 6enok A Benok a,
U3MEeHEeHHbIN
MyTauueu B reHe

|

BbinonHaeT ®
HOPMasbHYHO e
byHKLMIO XyXxe, U He

CcnocobeH YTo-nmbo
aenartb BoooLe

MonexyiisipHasd npupojia JOMAHUPOBAHUA



[Touemy HOpMarsibHbIV annenb 00bIYHO
OOMWUHUPYET HAO MYTaHTHbIM? + >q

" PeueccuBHble annenu — 3TO HEXBATKA UITN MNOJHOE
OTCYTCTBME HOpManbHOro berska.

= Kak HM napapgokcarnbHO, HO SBfIEHNE MOJIHOro
OOMUHUPOBaHUA rOBOPUT O TOM, YTO A1
bonbLMHCTBA BENMKOB NOMOBUHBLI UX HOPMaribHOIO
Konm4yecTBa AOCTAaTOYHO A1 obecneyvyeHns
dOYHKLNU B KNETKE.

- npl/l HenoJqiHoMm AOMNHNPOBAHUN MNMPOAYKTA

(+)-annen;| HE XBaTa€T AJid HOPMaJibHOIo pa3BUTUA
NMOUN3HAKa.



Mendel’s Genetics Research
Suffers a. emporary Sefback

nccnegoBaHus

Tx6BAE  Menpens TepnsT

BPeMeHHYI0 Heyaaudy



HenonHoe JoOMMHUPOBAHUE:
OKpacKa LBETKOB Y NbBUHOIO 3eBa

PacLienneHme no goeHoTMnam Aa | aa
coBnagaeT C AA Aa aa

KpAacCHbIE PO30BBIE O€JbIC

pacLienneHmem no reHotmnam ! 1 2 o1




HenonHoe gOMUHUPOBaHME Y HOPKK

[ 10 O 9 1 1

11

S Emm

++ ey 4+



Cnepyowlas nekuns —
B3aMMOOENCTBUE annerneun
OOHOro reHa



ABTOpCKMe npasa

Bbl ckadanu gaHHyto npeseHTauuto ¢ canta Biologii.Net, cornacmsmce ¢ tem,
YTO

Bbl MmoXxeTe cBOOOAHO Bbl HE nmeete npaBa
=lAcnonb3oBaTb JaHHYIO =KonupoBaTtb, pacnpoCTpaHATb NN

npes3eHTaumio B obpasoBaTesibHbIX ncnonb3oBaTb €€ ApYyrMm cnocobom

LEensix C COXpaHeHMEM aBTOPCTBA. 0N N3BNEYEHNA KOMMEPYECKOU
=/lcnosnb30BaTh PUCYHKU U BbITOABI.

oTAenbHble cnangbl B CBOUX = BolknagbiBaTb HA UHTEPHET-canUTax

Npe3eHTaumsax n Ha camTtax co ONs1 CKaunBaHus.

CCbINTKOW Ha AaHHbIA canuT Unu .

" ilcnonb3oBaTb crianbl, TEKCT U
aBTopa.

aBTOPCKME PUCYHKM Oe3 CChINOK,
BblaBas Nx 3a CBOW.

Ecnun Bbl He cornacHbl ¢ 3TUMK YCNOBUSIMW, YOanuTe npe3eHTaLmio ¢ Ballero
KOMMnbloTEPA.
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