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XapaKkTepucTuKka BellecTsa no

doopmyne.
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Puc. [Nelwepa kKpuctannoB B MEKCUKAHCKOW
NyCTbIHE



BoJBIIMHCTBO TBEPABIX BellecTB obpadyeT KpucmaJibl. Tax
HA3bIBAIOT CTPYKTYPHI, B KOTOPBIX COCTABJIAIOIE UX YaCTU-
bl PACIIOJIOKEHBI B CTPOTO OIIPe/IeJIEHHOM IIOPAAKe — Iepu-
OAUYECKH MOBTOPAIOIIUMUCA PAJSAMH, CETKaAMU, KapKacaMu.
Mosenb, IIpeAcTaBaAOIIasaA CTPYKTYPY KpHUCTajdjga HAa aTOM-
HOM VPOBHE, Ha3bIBAETCA KPUCMALIULECKOU PeUémKOU.

Kpucmannuweckana pewémra — ynopsaxoYeHHOe PaCIoI0KeHne
aTOMOB, MOJICKYJI MJIM HOHOB B KPHCTAJJIMYE€CKOM BellecTBe.

Bcem usBecTHa noBapeHHasd cob NaCl — BeriecTBo, COCTO-
Alee U3 ATOMOB HATPHUA U XJiopa. ATOMBI 9TUX JJIEMEHTOB



Puc. 49. Kpucrasinueckas
pelreéTKa MOBapeHHOM COJIN

IIPUCYTCTBYIOT B IIOBAPEHHOM COJIA B
BHUJle 3apsAKeHHBIX YacTUll, Ha3bIBae-
MbIX uoHamu. UTak, KpucTajaja moBsa-
PEHHOU COJIA COCTOUT U3 MOHOB HATPUS
1 MOHOB XJopa. MoHBI HaTrpusa 3aps-
KEeHBbI ITOJIOXKUTEJIbHO, a MOHBI XJIO-
pa — orpunarejqbHo. IIporTuBomosoK-
HO 3apsKeHHble MOHBbI IPUTATUBAIOT-
cA IApPyr K Ipyry, oOpa3ysad HOHHBIN
Kpucrayui. Mogesilb CTPYKTYPBI 3TOTO
KpucTalia IIpeJicTaB/JieHa Ha PUCYH-
Ke 49. MoHbI HaTpusa NOKa3aHbl HA PU-

CYHKeE YK€JIThIM I[BETOM, a MOHBI XJIOpa — 3eJIEHbIM. Ka kb1t
VOH HATPUA OKPY’KAaIOT TOJBKO MOHBI XJiOpa, W, HAoOOpoT,
KaX b1 MOH XJIOpPA HAXOAUTCHA B OKPYKEHUH NOHOB HATPUS.



BauMmarenbHO pacCcMOTPUM ITOBAPEHHYIO COJIb U3 COJIOHKU. 5

B 3aBucuMocTHU OT cTEeleHU MOMOJIA U cIIoco0a eé IMoJydeHU s
COJIb MOYKeT IIOKa3aThbCA HAM OJHOPOAHO-0EJIBIM IIOPOIIIKOM.
Yr100BI yOEeaguTHCA, YTO AaKe MEJIKO U3MeJIbUEHHAA TOBapeH-
Has COJIb COCTOUT M3 KPHUCTAJJIOB, HAM IIOTpedyeTcs Jiyna
U MUKpPOcCKoI. IIlpm yBeimmnueHnu XopoImo BUAHO, 4YTO Ka-
sKIOas MeJjibyauiasg KPYINIUHKA — 3TO KPUCTAJNIUK C YETKO
BbIpa>keHHbIMU IrpaHamu (puc. 50).

Puc. 51. CpocTky KpUCTANJIOB IOBAPEHHOM COJTH

Puc. 50. IToBapennas conab



WU peanbHplii KpUCTANI [MOBAPEHHON COJM IIPEACTABJISET
co00M mpaBuJBHBIN Ky6. OfHAKO M3 pacTBOpa dYale BCero
BBIIEJIAIOTCA CPOCHINECS APYT C APYTOM KPHUCTAJLIBI — CPOCT-
KU (puc. 51).

Ilouemy Kpucrannabr uMeroT rpaau? 9To 00bACHSIETCS TEM,
YTO CKOPOCTh POCTA KPUCTAJLJIA B Pa3HBIX HAIIPABJIEHUAX He-
oAnHaKoBa. KEcyim 66 KpHUCTaI POC ¢ OAMHAKOBOI CKOPOCTHIO
BO BCeX HaIIPpaBJIEHUAX, TO IIpeBpaTuJics ObI B map. Ho rako-
'O He TPOUCXOLUT.

Ecnu nmoBapenHas cosib 00pasyer KybuuecKHe KPUCTAJLIbI,
TO IpyTHe BeleCcTBa UMEeIOT KPUCTAJJIbI UHBIX (hopMm (puc. 52).

Hexoropsle BemecTBa yacTo 06pasyioT He OTJeJIbHbIE KPU-
CTaJIJIbI, & 0pY3bl. — HAPOCTHI KPUCTAJLJIOB Ha KAKON-JI160 II0-
BepxXHOCTU. B mpupozse aApys3bl 4acTo 06pa3yioTCA B TPEIU-
HaX TOPHBIX MOPOJ UJIU B IOJI0CTAX. Cpeau KBapIiieBoil IIopo-
Abl BCTpEYaroTCsA KaMHM C IIOJOCTbIO BHYTPH, IIOKPBITOMH
C TOBEPXHOCTH APYy30U aMeTucToB (puc. 53).



NaCl

Honexasap (chanepur)

Pom6oaap (cepa) CrosbuaTsie KpUCTAIBI IInacTuruaTeie
(IUpOKCEeHEkI) KpUcTaadasl (camomna)

Puc. 52. ®opmbI KpuCTaJIOB



Puc. 53. JIpysa ameTHCcTOB Puc. 54. JlerapuThI 30J10TA
B KBaplleBOM mMopo/ie

Cpenu KpuCTaJIOB BCTPEUAIOTCA JEeHAPUTHI — BETBAIIUAECS IpPeBo-
BUJHBbIE CPACTAHUA OTHAEJbHBIX KPHUCTAIINYECKUX 3épeH. Poct
KPHUCTAJIJIOB B JIeHAPUTAX NTPOUCXOJUT OUYEHb OBICTPO NPU NPOHUK-

HOBEHMM KOHIIEHTPUPOBAHHBLIX PACTBOPOB II0 TOHKUM TPEIIMHAM
rnopoxasi (puc. 54).



XapakTtepucTuKa BellecTtBa no popmyne

1. KayecTBEeHHbIN 1 KONNMYECTBEHHbLIN COCTaB BELLEeCTBa

2. OTHoOcUTENnbHAA MOSeKyNApHaa Mmacca BeLLeCcTBa

3. AbcontoTHas macca MOSeKyIbl BELWECTBa, onpeaensem no
doopmyne:

m,=1a.e. M. xMr(B-Ba),

la.e.M.=1,66x10?% kr

4. MaccoBble 40NN XMMUYECKUX 3NIEMEHTOB B COCTaBEe CITOXXHOIo
BellecTBa



[lomaluHee 3agaHue

* I3yunTb MaTepmnan npe3eHTaumnm

« B paboyen TeTpaam nmlemM XxapakTEPUCTUKY CITOXKHOIO BELLLECTBA MO
dopmyne. MoxXHO BblIOpaTb CaMOCTOATENBLHO CNOXXHOE BELLECTBO UM
BblOpaTb OHO N3 NPearIoXeHHbIX:

Na_SiO,, AIZ(SO4)3, Na,PO, Ca3(PO4)2

 BblpalmBaeMm Kpuctannbl (3agaHue no xenaHuto, MOXHO K crieayloLlen
YyeTBepTU) — CM. ONnbIThI 15, 16;

10



Kpucrannst

Onbir 15 T'0TOBMM HAaCLINIEHHBIN PAaCTBOP

BoIbIIMHCTBO BemecTB OrpaHUYEeHHO PACTBOPHUMEI B BOJIE.
WHBIMU croBaMu, BaM BPsAJ JIM VAACTCS PacTBOPUTHL B BOJie
OoJibIlle ONpEeAeIEHHOM IMOPIIUU TOTO MM HHOTO BelIlecTBa.
PacTBOp, B KOTOPOM IpU JaHHOH TeMIIepaType BEeIeCTBO He
MOJKeT OOJIbIlle PACTBOPUTBLCS, YACTO HA3LIBAIOT HACBIIIEH-
HbIM. '"ITOOBI NPHUIOTOBUTH HACHIIEHHBLIA PAaCTBOP, HAJIO
OYeHb JOJITO MepPeMelIuBATHL PACTBOPUTE]b U PACTBOPEHHOE
BeIecTBO. [laBaliTe MPUIrOTOBUM HACHIIEHHBIH TPU KOMHAT-
HOUM TeMIlepaType pacTBOP MOBAPEHHOH COJIH. st 3aToro mo-
MECTHUTE OJTHY CTOJIOBYIO JIOXKKY COJIU B CTAKAH, UMEIOIHUHACS
B HaOope, 1 3aIIOJTHUTE €ro BOJOI NPUMEpHO Ha ?/,. C momo-
IIBIO CTEKJITHHOU NAJIOYKU IepeMellInBaiTe KPUCTAJLIBI B Te-
yeHne 10—15 mun. Ecau Bel 06HADYIKUTE, UTO BCe KpPHCTAJI-
JIBI PACTBOPUJINCH, 00aBbTE €Ié MOPIMIO coau. BajxkHo, 4TO-
OBbI IPU AJTUTEJHFHOM HEepPeMEelIMBAHUYN PACTBOPUJIACH He BCH
COJIb. ITO OYAET CHYKUTH IPUSHAKOM TOT'O, YTO PACTBOP yiKe
He MOXKeT IIPUHATHL OOJbIIIe COJH, T. €. OH HackimeH. OcTaBbTe
HACBIIeHHbINA PACTBOP JJIA CIEAYIOIIET0 OIbITA.



Oneir 16 BnIpamuBaeM KPUCTannbl MOBAPEHHOW CONMU

1A BeIpAIMMBAHUS KPUCTAJIOB IOBAPEHHON COJMM HAM IIO-
TpeOyeTCs CTaKaH C HACHIIEHHBIM PACTBOPOM (cMm. ommbIT 15),
HUTKa U CTeKJIAHHadA najoyka. CHauasia BHUMaTeJIbLHO pac-
CMOTPHTe HACBIIIEHHbIX pacTBop. Eciiu Ha ero gHe y:ke ecTh
KPUCTAJLJIBI, UX HAAO OTAEJIUThH, IIePEeJINB PACTBOP B CYXVIO
€MKOCTb, HAIIPUMEP B MOJ-JUTPOBYIO CTEKJISHHYIO DaHKY.
IIpospayHBI pacTBOpP MOXKHO TPOCTO CJUTH B €MKOCTb,
a OCTaBIIYIOCA YaCTh PacTBOpPa C¢ KPUCTAJJIAMHU IIPULAETCS
IPOIIYCTUTDH Yepe3d PuiasTp. Bl yixe ymeere aro genars. Kpu-
CTaJLIIBI OCTAHYTCA Ha puibTpe. Teneps NPUCTYIUM K OIBITY.
BosbmuTe NIIOTHYIO HUTH U3 XJIOMTYATOOYMAYXKHOM TKAHH I~
HOU nIpuMepHO 15—20 cm. OauH KOoHeI 3TOi HUTH HaMOTAM-
T€ Ha CepeNHY CTEKJISHHOU ITAJOYKHU U 3aKPEeIIUTe CKOTUYEM.
Ipyroii KoHeI OyCTUTE B CTAKAH TAK, YTOOBI HUTH pacnooJia-

rajach B dKUJAKOCTU IIPUMEPHO BepTUKaJbHO. Ilamouky moJso-
JKUTe Ha CTaKaH ropusoHTaJibHO. HuTth OyZeT cBenimBaTbCcsa
BHYTPh CTakaHa. Temepsr OCTaBbTe CTaKaH HA HECKOJIbKO
IHEeU, HAaKPbIB €ro JIUCTOM Oymaru, u »xaute. Ha suTi, a Boa-
MOXXHO, U Ha AHe CTakaHa o0pa3yloTcs KPHUCTAaJJbI, UMEIO-
mue popmy Kyba. Habepurech TepreHusi, 1 Bbl IIOJYUUTE I1e-
JIo€e OXKepesibe KPUCTAJIJIOB HA HUTH.



