
Наименование Выпускной Квалификационной работы:
Стадион на 10 тыс. зрителей в г.Энгельсе

Выполнил: 
студент  гр. Б2-СтЗСз-51 УРБАС

 Андрющенко Артём Александрович 
Научный руководитель: 

профессор  Каф. ТСК  Ким Алексей Юрьевич

ФЕДРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«САРАТОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

 ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ГАГАРИНА Ю. А. 

Г.Саратов – 2019 год



Вид стадиона в перспективе



Цель:
 *Запроектировать открытый стадион на 10 тысяч зрителей на окраине 
г.Энгельс

Задачи: 
*Запроектировать архитектурные объемно-планировочные чертежи 
стадиона
*Рассчитать сооружение  стадиона методом конечных элементов, 
рассчитать арочные фермы навеса
 *Запроектировать оптимальный вариант фундаментов
*Разработать технологическую карту на монтаж ферм
*Запроектировать стройгенплан объекта
*Разработать экологические природоохранные мероприятия на 
возведение объекта
*Рассчитать экономическую часть, сделав сметный расчет
*Патентный поиск аналогичных стадионов

Цели и задачи ВКР



Водосборный бассейн р. Волга находящийся 
на расстоянии 2.3 км от строящегося объекта

Место расположения  строительной  площадки 
для  стадиона  на  10 тысяч зрителей





Архитектурно-строительный раздел ВКР



Архитектурно-строительный раздел ВКР



Архитектурно-строительный раздел ВКР



Архитектурно-строительный раздел ВКР



Архитектурно-строительный раздел ВКР



Расчетно-конструктивный раздел ВКР

План здания помещений под трибунами

Изополя перемещений  подтрибунных помещений

Расчет пространственного каркаса сооружения на ПК МОНОМАХ



Изополя перемещений h График значении по диагонали секущей площади

Изополя моментов Мx (загружение постоянное) Оптимальная толщина плиты исходя из расчета МКЭ

Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Максимальное армирование на заданном участке в графическом и 
цифровом виде

Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Объемная модель трибун южного и 
северного сектора

Изополя перемещений  северной трибун от 
постоянной нагрузки по оси Z

Изополя перемещений трибун от 
постоянной нагрузки Y

Изополя перемещений трибун от постоянной 
нагрузки X

Изополя перемещений стенки трибун от 
постоянной нагрузки Z

Изополя перемещений стенки трибун от 
постоянной нагрузки Х



Объемная модель трибун 
восточного и западного сектора

Изополя перемещений 
восточной трибун от постоянной 

нагрузки Y

Изополя перемещений трибун от 
постоянной нагрузки Z

Изополя перемещений трибун от 
постоянной нагрузки X

Перемещений стенки трибун восточного сектора Z



Характеристики  грунтов  основания

Задание скважин

Рельеф строительной площадки Горизонтальный срез грунта

Задание характеристик грунтов

Произвольный разрез 3D-вид грунта



Изополя фундамента под фермы



Расчетная схема, мозаика продольных сил и изгибающих моментов от постоянной 
нагрузки арочной фермы



Изополя  арочной фермы



По изополям видно что нагрузки на плитно-свайный 
фундамент не большие допустимых, следовательно фундамент 

запроектирован правильно, предельные нагрузки и 
сопротивления он выдерживает (у нас нагрузки средние)

Вывод по результатам расчета 

По расчету получается под монолитные трибуны стадиона  
приходится 440 буронабивных свай длиной 5.8 метров и 
диаметром 0.5 метра. Причем под восточную и западную 

трибуны приходится по 150 свай соответственно, а под 
северную и южные трибуны по 70 свай, свайного поля



Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Расчетно-конструктивный раздел ВКР



Технология и организация строительства



Технология и организация строительства



Технология и организация строительства



Объектные сметы составляются на объект в целом. В объектной 
смете суммируются данные из локальных смет с группировкой 

работ и затрат по соответствующим графам – сметная стоимость 
строительных работ (гр.4), монтажных работ (гр.5), 

оборудования, мебели и инвентаря (гр.6), прочих работ (гр.7) с 
последующим добавлением лимитированных и других затрат. 

К  лимитированным затратам относят:
- затраты на строительство временных зданий и сооружений;

- дополнительные затраты при производстве СМР в зимнее 
время;

- резерв средств на непредвиденные работы и затраты. 
Объектная смета определяет сметный лимит стоимости объекта, 

формирует свободную договорную цену на строительную 
продукцию. Общая сметная стоимость этого стадиона 756 348 600 

рублей.

Экономический раздел ВКР



******
Экологическая  часть

Проектируемый строительный объект оснащен передовыми инновационными 
технологиями такими как светодиодное освещение, автоматизированная система 

вентиляции и кондиционирования, энергоэффективные окна, которые 
обеспечивают комфортное пребывание в помещении внутри трибун. При 

реализации проекта разработаны природоохранная документация и отчеты, 
разрешения на выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух и на 
размещение отходов. Воздействие проектируемого стадиона на десять тысяч 
зрителей на окружающую среду сведено к минимуму и отвечает требованиям 

нормативов Российской Федерации в области охраны окружающей среды.



Изобретение относится к строительству 
универсальных зрелищных сооружений - 

крытых стадионов с раздвигающимся 
покрытием и трансформацией его под 
различные мероприятия (далее будем 

говорить о аренах с травяным покрытием, как 
наиболее сложных для трансформации, хотя 

сказанное справедливо для любых типов 
арен).

Для проведения многих зрелищных 
мероприятий необходима сцена, которая чаще 

всего является сборно-разборной. На 
некоторых стадионах нижняя часть одной из 
трибун убирается, освобождая позволяющая 
упростить и ускорить процесс оборудования 

сцены.

Патентный поиск
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