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3.1.1 ПОНЯТИЕ ПРИКЛАДНОГО ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
 Прикладное программное обеспечение (ППО) – совокупность программ для решения 

прикладных задач в различных предметных областях.
Пакеты прикладных программ (ППП) – комплекс взаимосвязанных программ для 

решения задач определенного класса предметной области.
ППО

ПО общего назначения

Текстовый редактор
Электронные таблицы
Графический редактор
Редактор презентаций

Веб-браузер
и др.

ПО специального назначения

Аудио- и видеоредакторы
Гипертекстовые системы 
(электронные словари, 

энциклопедии, справочные системы)
Системы упарвления содержимым 

и др.

ПО для профессионального 
использования

Системы автоматизированного 
проектирования

Автоматизированное рабочее место
Автоматизированные системы 

управления
Геоинформационные системы

и др.



3.1.2 ПРИКЛАДНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ 
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ

◼ Текстовые редакторы Word, Lexicon, Word Perfect
◼ Графические редакторы Corel Draw, Photoshop, Illustrator
◼ Работа с данными Exel, Oracle, MySQL, Access
◼ Создание презентаций PowerPoint, AppleKeynote, Google-

презентации, Prezi, Project



3.1.3 ПРИКЛАДНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ 
СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ



3.1.3 ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ПРИКЛАДНЫЕ 
ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ

ППП в электроэнергетике

САПР

RastrWin – 
расчет, анализ 
и оптимизация 

режимов

EnergyCS – 
расчет, анализ 
и оптимизация 

режимов

MicroStation – 
проектировани
е и создание 

рабочей 
документации

Имитационное моделирование

Simscape 
Power 

Systems 
(MATLAB) -

моделировани
е 

электротехнич
еских систем

PSCAD -
моделировани

е 
энергообъекто

в

RTDS – 
программно-
аппаратный 

комплекс

Elcut – 
моделировани

е полей



ОБЗОР RASTRWIN

Расчетные модули
◼ Расчет установившихся режимов (от 0,4 до 1150 кВ).
◼ Полный расчет всех электрических параметров режима (токи, напряжения, потоки и потери активной 

и реактивной мощности во всех узлах и ветвях электрической сети).
◼ Расчет установившихся режимов с учетом отклонения частоты.
◼ Эквивалентирование (упрощение) электрических сетей.
◼ Оптимизация электрических сетей.
◼ Расчет положений регуляторов трансформатора под нагрузкой (РПН) и положений 

вольтодобавочных трансформаторов(ВДТ).
◼ Расчет предельных по передаваемой мощности режимов энергосистемы.
◼ Структурный анализ потерь мощности.
◼ Проведение многовариантных расчетов по списку возможных аварийных ситуаций.
◼ Моделирование отключения ЛЭП.
◼ Моделирование генераторов.
◼ Моделирование линейных и шинных реакторов.
◼ Анализ  допустимой токовой загрузки ЛЭП и трансформаторов.
◼ Расчет агрегатной информации (потребление, генерация, внешние перетоки).
◼ Сравнение различных режимов по заданному списку параметров.



ДЛЯ ПОДГОТОВКИ, КОРРЕКЦИИ И ОТОБРАЖЕНИЯ РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ 
ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ТАБЛИЧНЫЙ ПРОЦЕССОР, В КОТОРОМ ВСЯ ИНФОРМАЦИЯ 
СТРУКТУРИРОВАНА ПО ТИПУ (УЗЛЫ, ВЕТВИ, ГЕНЕРАТОРЫ И Т.Д.)



ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ В ВИДЕ ОДНОЛИНЕЙНОЙ ГРАФИЧЕСКОЙ 
СХЕМЫ ОБЕСПЕЧИВАЕТ НАИБОЛЕЕ УДОБНОЕ ВОСПРИЯТИЕ ИНФОРМАЦИИ О 
РАСЧЕТАХ РЕЖИМА



ОБЗОР ENERGYCS
◼ Проектирование развития электрических сетей электроэнергетических систем.
◼ Проектирование электрических распределительных сетей городов.
◼ Проектирование распределительных сетей промышленных предприятий.

EnergyCS Режим v.5.0
◼ Разработка технических условий на подключение дополнительных предприятий к существующей электрической 

сети.
◼ Оперативный контроль и проверка режимов существующих электрических сетей.

EnergyCS ТКЗ v.3.5
◼ Проектирование электрических станций и подстанций.
◼ Разработка технических условий на подключение дополнительных нагрузок или источников к существующей 

электрической сети.
EnergyCS Потери v.3

◼ Расчеты технических и технологических потерь электроэнергии в электрических сетях.
◼ Прогнозирование потерь электроэнергии.
◼ Разработка мероприятий по снижению потерь электроэнергии.
◼ Энергетический аудит.

EnergyCS Электрика 3.0
◼ Выполнение электротехнических расчетов при проектировании и эксплуатации распределительных сетей 

переменного тока и постоянного тока с питанием от аккумуляторных батарей



ENERGYCS РЕЖИМ V.5.0



ENERGYCS ТКЗ V.3.5



ENERGYCS ПОТЕРИ V.3



ENERGYCS ЭЛЕКТРИКА 3.0



MATHCAD PRIME 3.1



ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ РЕШЕНИЯ В MATHCAD 
PRIME 3.1 



MATLAB

◼ MATLAB — это высокоуровневый язык и интерактивная среда для 
программирования, численных расчетов и визуализации результатов. 

◼ С помощью MATLAB можно анализировать данные, разрабатывать алгоритмы, 
создавать модели и приложения. 

◼ Ядро MATLAB позволяет максимально просто работать с матрицами реальных, 
комплексных и аналитических типов данных и со структурами данных и 
таблицами поиска.

◼ MATLAB cодержит встроенные функции линейной алгебры (LAPACK, BLAS), 
быстрого преобразования Фурье (FFTW), функции для работы с полиномами, 
функции базовой статистики и численного решения дифференциальных 
уравнений; расширенные математические библиотеки для Intel MKL.



MATLAB



RTDS – ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС



ELCUT – МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОЛЕЙ



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 4

Задание: 
◼ Определите эффективное сечение кабеля с медными жилами длиной Х м с 

действующим значением тока Y А, где Х - три последние цифры номера зачетной 
книжки, Y – число вашего дня рождения. Фазное напряжение на проводнике 220 В.

Указания:
◼ Допустимое падение напряжения 5%. Удельное сопротивление медного провода 0,0175 

Ом.мм2/м. Стандартные сечения медных проводников 0,5, 0,75, 1,0, 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 
25, 35, 50, 70, 95, 120, 240 мм2.

◼ Расчет задания проводить в MS Exel
◼ Работу оформить файлом в формате MS Exel с расширением *.xls или *.xlsx и 

отправить на проверку через форму в системе Educon


