Jlekmua N27 PacTrBopsbl

PacTBOpHI K1acCUMUIIUPYIOTCS: B 3aBUCUMOCTH OT arPeraTHOro COCTOSHHUSI
PaACTBOPUTEJIS:

1) ra3oobpasHbIe (BO3/IyX);

2) sxkuakue cmecu (I'+2K, 2K+2K, 2K+T);

3) TBepjbie (CIIaBhI, CTEKJIA).

YCcTOMYMBOCTD pacTBOpA OIpeeIsaeTcsa pa3MePOM PACTBOPEHHBIX YaCTHIL:

9

1)MCTUHHBIE PACTBOPHI (10~ - G M);

1.1) pacTBOPHI SJIEKTPOJIUTOB (MOHHBIE);
1.2) pacTBOPHI HEAJIEKTPOJIUTOB (MOJIEKYISIPHBIE);

6 . .8
2) koyTouaHbIe pactBopel (10 — 10 M);

=4. ..FD
3) cycnensuu (T+K), smyabcun (K+XK) (10 —10 m).

V13 Bcex mmepevuncIeHHbIX BU0OB PACTBOPOB JIJIs XUMHUH HanuboJiee BayKHBI
HMCTUHHBIE PACTBOPHI.



M cTUHHBIM pPacTBOPOM WIH PACTBOPOM Ha3bIBAeTCA YCTOMUNBAs
roMOTeHHasl CHCTeMa IepeMeHHOI'0 KOJIMUYECTBEHHOTO COCTaBa, COCTOSIINAA U3
ABYX 1u 60j1ee KOMIIOHEHTOB, MEXKAY KOTOPBIMHU CYIIIECTBYIOT JIOCTATOYHO
CHWIbHBIE B3aMOJIEHCTBUA.

Haubosiee Ba)kHbBIN BUJl PaCTBOPOB— KHUJIKHE PACTBOPHI.

BcAakui pacTBOP COCTOUT M3 PACTBOPEHHBIX BEIECTB U PACTBOPUTEJIA, T.€.
cpe/ibl, B KOTOPOM 5TH BeIllECTBAa PABHOMEPHO pacipe/ieieHbl B BUEe MOJIEKYJT
WJIU UOHOB.

OOBIYHO PAaCTBOPHUTEIEM CUUTAIOT TOT KOMIIOHEHT, KOTOPBHIA B YHCTOM BU/IE
CYIIIECTBYET B TAKOM K€ arperaTHOM COCTOSIHUH, UTO 1 ITOJIydeHHBIH pPacTBOP
(HammpuMep, B CIydyae BOAHOTO PACTBOPA COJIM PACTBOPUTEJIEM, KOHEUHO,
ABJISETCS BOJA).

Eciu ke 06a KOMIIOHEHTA JI0 PACTBOPEHHS HAXOAUJINCh B OAUHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUH (HaIIpUMeDP, CIIUPT 1 BOJAa), TO PaCTBOPHUTEIIEM
CUHUTAETCA KOMIIOHEHT, HaXOOAIIUHNCA B O0JIbIIIEM KOJIUYECTBE.



Cx0oaCcTBO PACTBOPOB C XUMHUYECKUMHU COEeTUHEHUAMM:

1. OTHOPOJHOCTD;
2. BplesieHrEe TEIJIOThI ITPU PAaCTBOPEHUH HEKOTOPBIX BEILECTB

Pazanunna PaAaCTBOPOB OT XUMHMNYECCKHUX COeIlHHeHHﬁ:
CocraB pacCTtBOpa MOXKET U3SMEHATHCA B IUPOKUX ITpEAC/IAX.

PaCTBOp, H&XOZ[HI.L[PIﬁCH B pPaBHOBECHHU C PpaCTBOPAIOITNMCA BEIIECTBOM,
HA3bIBACTCA HACBIIIEHHbBIM PACTBOPOM.

PacTBOpUMOCTH BellleCTBA B TOM UJIM HHOM PACTBOPUTEJIE XapaAKTEPU3YETCA
COCTABOM €r0 HaCBIIIEHHOT'0 PAcTBOPa.

HauboJsiee pacripocTpaHEHHBIMHU CIIOCO0AMU XapaKTEPUCTUKU CITY>KUT

K03 PUIIUEHT paCTBOPUMOCTH BeIECTBA.

Kosddpumuent pacrsopumoctu BeirecTna (S) — HauboJbIIas Macca
BEII[eCTBA, CIIOCOOHAs IIPYU JAHHOH TeMIIepaType PACTBOPUTHCS B 100 T
PacCTBOPHUTEJIS.



[Io pacTBOpMMOCTH B BOJIE BENIECTBA JAEJIAT HA TPU T'PYIIIIbI:

1) Xopoino pactBopumMmsbie (p). PacTBopuMOCTh BelllecTB 00JIbliie 10 T' B
1000r Boabl. Hammpumep, 2000 T caxapa pacTBOpseTcsA B 1000 T BOAbI, UJIH B
1 JI BOJIbI.

2) Majsiopacreopumbie (M). PacTBOpEMOCTh BEIIECTB OT 0,01 T 710 10 T B
1000 T BoAbl. Hatipumep, 2 r rurca (CaSO4 -2 H O) pacrBopsieTcst B 1000 T
BOJIBI.

3) IIpakTnuecku HepacTBOpUMbIe (H). PacTBOpUMOCTD BellleCTB MeHbIIIEe
0,01 T B 1000 T Bojbl. Hamipumep, B 1000 T BOJBI pacTBoOpsieTcs 1,5 1073 T
AgCl.



PacTBopeHnue OOJBIITMHCTBA TBEP/IBIX TE
COIIPOBOXKAAETCA MOTJIOMEHUEM TEILIOThI. DTO
00bsICHAETCSA 3aTPATOU 3HAUUTEIbHOTO KOJIUUECTBA
DHEPIryuM Ha pa3pylleHne KPUCTA/INYECKON

PELIETKHU TBEPAOI'O TEJIA, YTO OOBIYHO HE IIOJIHOCTHIO

KOMIIEHCUPYETCA S9HEPTUEN, BBIJIEJIAIONIENCA TPHU
oOpazoBaHuu ruApaToB (coabBaToB). [Ipunaras
npuHnuil Jle Illaresnbe K paBHOBECUIO MEXKAY
BEIECTBOM B KPUCTA/IMIECKOM COCTOSHUU U €T0
HaCBIIIEHHBIM PACTBOPOM

Kpucrasn + PactBopuresns =
HacpimeHHbIN pactBop + Q

IIPUXOJUM K BBIBOJIY, UTO B T€X CJIy4Yasdx, KOrJa
BEIIECTBO PACTBOPAETCA C IOIJIOIIEHNEM SHEPIUH,
IIOBBIIIIEHWE TEMIIEPATYPbI TOJKHO IPUBOJIUTH K

YBEJIMUEHUIO €T0 pacTBOPUMOCTHU. Eciiu ke, 07lHAKO,

SHePrus ruzpatanuu (CoabBaTalUN) JOCTATOUYHO
BeJIMKa, YToObI 0Opa3oBaHUe pacTBOpa
COIIPOBOXK/IAJIOCH Bbl/ieJIeHeM 3HEePIruu, —
PacTBOPUMOCTD C POCTOM TEMIIEPATYPHI
IIOHMKaeTcs.
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3aBHUCHUMOCTD MEKIY
PacTBOPUMOCTHIO Y TEMIIEPATYPOU
Oo4eHb y00HO N300pakaTh
rpa¢uuecKi— U BUE KPUBBIX
PacTBOPUMOCTH. J1J151 TOCTPOEHU S
KPHUBOH PACTBOPUMOCTHU OTKJIAIbIBAIOT
Ha TOPU30HTAJIBHOU OCU TEMIIEPATYPY, a
Ha BEPTHUKAJILHOU — PACTBOPUMOCTD
BEIIeCTBA IIPU COOTBETCTBYIOIIEN
TeMIlepaType.



[Ipu pacTBOpeHUM TBEP/IBIX TEJ B BOJIE OOHEM CHCTEMBI UBMEHSETCHA
HE3HAYUTEJIbHO. [103TOMY pacTBOPUMOCTH BEIIECTB, HAXOAAIUXCA B TBEP/IOM
COCTOSHUM, TPAKTUYECKU HE 3ABUCHUT OT JJABJIEHU.

TemnepaTtypa, Ipu KOTOPOM OrpaHUYEHHAas B3aUMHAsA PaCTBOPHUMOCTD KUTKOCTEN
IIEPEXOIUT B HEOTPAHUUEHHYIO, HA3bIBAETCS KPUTUUYECKOU TeMIIepaTypoun
pPacTBOpEHUA.

3aKoH pacIpeje/IeHUs : BEIEeCTBO, CNOCOOHOe pacmaeopsimsCs 8 08Yx
HecMewusarnwuxcs pacmeopumensx, pacnpedeasemcs mexcoy Humu mak, 4mo
OMHOWeEeHUe e20 KOHUeHMpPauuil 8 3mux pacmaeopumensx npu NOCMoOsHHO1
memnepamype ocmaemcs NOCMOSHHbIM, He3a8UCUMO 0m. obwe20 Koauwecmasa
pacmeopeHHo20 8eujecmad.

IIpu pacTBOpeHUU ra3a B *KUJKOCTH YCTAaHABJIMBAETCA PAaBHOBECHE:
I'a3 + 2Kudxocmv = HacwbllyeHHbIU pacmaeop 2a3da 6 dcuokocmu

HpI/I 5TOM 00BEM CUCTEMBI CyII€CTBEHHO YMEHbIIIAETCHA. C.TIe,Z[OBaTeJII)HO,
ITIOBBIIMEHUE JABJICHHUHU JOJIZKHO IIDUBOAUTD K CMEIIIEHNIO PABHOBECHUA BIIPABO, T. €.
K YBECJIMYEHHUIO PAaCTBOPHUMOCTH rada. HpI/I HOBOM JaBJIEHHWHU CHOBA YCTAHOBHUJIOCH
pPaBHOBECHE, KOHIOEHTPpAalIuA PACTBOPEHHDbLIX MOJIEKYJI, O4EBUIHO, TOXKE AOJI2KHA
YBEJIMYUTHCA BABOE.



3akoH I'enpu:

Macca 2a3a, pacmeopsouie2ocs npu NOCMOSAHHOU memnepamype 8 0aHHOM
obveMme Hcuodxkocmu, NPAMO NPONOPUUOHAABHA NAPUUANLHOMY 0AB8.1eHUI0 2a3d.

3akoH ['eHpu MoKeT ObITh BhIpaXKeH YpaBHEHHUEM

C=kp |

rae C — maccoBas KOHIIEHTpAIUA ra3a B HACBIIIIEHHOM PacTBOPE;
P — TaplyajibHOE JIaBJIeHUE;
k — xoadduImeHT IPONOPIUOHATIFHOCTH, Ha3bIBAEMBIN KOHCTAHTOU ['eHpH
(nnu koapournuentom I'enpu).



IIpou3sBeneHue pacCTBOPUMOCTH

HachleHHbIN pacTBOP HAXOAUTCA B pABHOBECUU C TBEPAOU pa30u
PacCTBOPsSIEMOTO BelllecTBa. I'eTeporeHHOe paBHOBECHE «0OCAT0K HACHIIIIEHHBIU
pacTBOpP» XapaKTepHU3yeT KOHCTaHTa paBHOBecH:A. Ecjii MasiopacTBOPUMBbIHN
AJIEKTPOJIUT AUCCOLUUPYET 110 YPAaBHEHUIO

A B [ mA™ + nB™,

TO BbIpaxK€HHUE IJId KOHCTAHTbI PABHOBECHUA — IIPOMU3BECACHUA PACTBOPMMMOCTHA

(IIP, . ) — Oyner UMeTh BUA:

Kp — (nPAmB,,) — [An+]m.[Bm-]n,

rae [A™], [B™] — mosisspHbIe KOHIIeHTpanuu noHOB A" 1 B™ cOOTBEeTCTBEHHO, B
HaChIILIEHHOM PacTBOPE.

Hamnpumep, /i1 paBHOBECHS: CaSO4 ] Ca%* + SO 42"

IP, =[Ca™][SO . 1= 3,72-1075 [Mosn?/n?] (1pu 25°C)



CnenmoBaTesibHO, 0151 HACLIUWEHHO20 800HO20 PACIMBOPA MA10PACTBOPUMO20
asexmpoauma npoussedeHue pasHOBECHbBIX MOASAPHBIX KOHUeHMpPAauuil e2o UOHO8
8 CMeNneHsxX, PasgHbLX cmexuomempu1ieckum KoagdguuueHmam, eCms 8eAUHUHA
nocmosiHHasa npu 0aHHOll memnepamype, 1 Ha3bIBaeMasi IIPOU3BEIeHUEM
PacTBOPUMOCTH.

3Has npousBegeHne pactBopuMocTH (I1P), MOXHO BBIYMCIIUTH PACTBOPUMOCTD
BelrecTBa (S) Ipu JaHHBIX YCJIOBUAX, T.€. KOHIIEHTPAIIUIO HACHIIIIEHHOT'O PacTBOpa
B [MoJsib/J1] u B [r/1].

Hampumep, 711 OMHAPHBIX JIEKTPOJIUTOB (BaSO4, CaCO,, Agln Ip.)
PacTBOPUMOCTH [MOJIb/JI] YMCJIEHHO paBHA:

S =~/ 1IP

B HeHAaCHIIIEHHOM PacTBOPE BO3MOXKHO PACTBOPEHHE JIOIOJIHUTEIHHOTO
KOJIMYECTBA BEIECTBA, TAK KAaK KOHIIEHTPAIsA MEHbIIIE, YeM B HaChIIIIeHHOM. /13
IIEPEHACHIIIEHHOTO PacTBOPa 0CaJIoK 0Opa3yercs, TaK KaK ero KOHIeHTPaIUs
0o0JIbllIe, YeM B HACBIIIIEHHOM.




OTcro/1a BRITEKAIOT YCJIOBHSI O0OPa30oBaHUA W PACTBOPEHUS OCA/IKa:

1) ecou [A™ ™. [B™ ] = IIP Ay TO OCAZIOK HaXOIUTCS B PABHOBECUU C
pacTBOpoM (HaCHIIEHHBIN PACTBOP);

2) ecotu [AM ™[ B™]" > [IP
pacTBop);

Ampn» TO OCAZIOK BBITIAIAET (mepeHachIeHHBIH

3) ecoim [A™ ™[ B™]" < TIP
pacTBop).

gy TO OCAZIOK PAaCTBOpsieTcs (HEHACHIIEHHbIH

BaxHbBIM CJIEZICTBUEM SIBJISIETCS IIPABUJIO, UCIIOIb3yeMOe JJ1s1 00JIee TTOJTHOTO
y/laJIeHUsA U3 pacTBOpa Kakoro-jinbo MoHa: paCTBOPUMOCTh MaJIOPACTBOPUMOTO
3JIEKTPOJINTA YMEHBIIIAETCS IIPU BBEJIEHNH XOPOIIIO PACTBOPUMOTIO 3JIEKTPOJIUTA,
HMMEIOIIET0 OJTHOUMEHHBIH (0OIIHI) NOH C MAJIOPACTBOPUMBIM 3JIEKTPOJIUTOM.



HacplmeHHBIMI pacTBOPaMHU IIPUXOAUTCA MOJIb30BAThCSA CPABHUTEIBHO PeZIKO. B
OOJIBIITHCTBE CIydaeB yIIOTPEDOIISAIOT PaCTBOPhl HEHACHINIIEHHBIE, T.€. C
MEeHbIIIEN KOHIIEHTPaIue paCTBOPEHHOTO BEIECTBA, YeM B HACBIIIIEHHOM
pacTBOpE.

KoH1leHTpanueu pacTBopa Ha3bIBaeTCs KOJMUECTBO PACTBOPEHHOT'O BEIECTBA,
cojieprkallieecs B oIpeieJIeHHOM KOJIMYECTBE PACTBOPA UJIM PACTBOPUTEIS.

PacTBopHI ¢ 60JIBIIION KOHITEHTPAIlel pAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA HA3bIBAIOTCS
KOHI[EHTPUPOBaHHBIMH, C MAJION — pa30aBJIeHHbIMU.

KoHIeHTpaIio pacTBOPOB MOKHO BbIPAKaTh IO-Pa3HOMY.



IIOCOObI BhIPA:KEeHIA
KOHIIEHTpaIiu pacTBOpPOB

1. IIporieHTHAS KOHIIEHTPAaIUA 10 MacCe — YHCJI0 €UHHUI] MaCChI
(HampuMep, YMCJIOM IPAMMOB) PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPKAIIHUMCS B 100
eIMHUIAaX Macchl (Hampumep, B 100 rpaMMax) pacTBopa — @ .

Hampumep, 15% pacTBop XJI0puja HaTPpUA — 3TO TAaKOU PacTBoOP,
B 100 T koToporo comep:kutcsa 15 T NaCl u 85 r BojibI.

2. MoasipHasa (MOJIbHO-00beMHAasA) KOHIIEHTPAIUA HIN MOJIAPHOCTD -
YMCJI0 MOJIb PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIUXCA B 1 J1 paCTBOpA U
obosHauaercs Oyksou C .

Tak, 2M stO4 00603HaYaeT PACTBOP CEPHOM KUCJIOTHI, B KAKJIOM JIUTPE
KOTOPOT'O COJIEP?KUTCA JIBa MOJIA, T. €. 196 T. H2SO4.

3. KkBUBaAJIEHTHaA (HOpMaJIbHadA) KOHIEHTPpAIuAaA WIN
HOPMAaJIBbHOCTH - YHUCJIO 5KBUBAJIEHTOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
coZiep KaluxcsA B OAHOM uTpe pactBopa. Obosnauaercss Oyksou C .

Tak, 2 H. H2SO4 O3HA4aeT pacTBOP CEPHOU KUCJIOTHI, B KAK/I0M JIUTPE
KOTOPOT'O COJIEP?KUTCA JIBA SKBUBAJIEHTA, T. €. 98 T H2SO4.



4. MoJbHO-MaccoBass KOHIIEHTPAIUA WIU MOJIAJIBHOCTD —
YHCJIO MOJIE PACTBOPEHHOTO BEINIECTBA, NPUXOAAIIUXCA HA
1000 1 pacrBopuTesisa. Obosnavaercs Oyksou C_ .

Tak, 2M0J1b/ KT H2SO4 O3HAYaeT pacTBOP CEPHOU KHCJIOTHI, B
KOTOPOM Ha 1000 T BOJbI IIPUXOAUTCA IBA MOJIA H2SO4. MoJibHO-
MaccoBasA KOHIIEHTPAIlMA PacTBOpPa, B OTJIMYHE OT €T0
MOJIIPHOCTH, HE U3MEHAETCA IIPU U3MEHEHUH TEMIIEPATYPhI.

5. MoJsibHasA 10/ JAHHOTO BellleCTBA - OTHOIIEHNE YN CJIa MOJIb
JTAHHOT'O BelllecTBa K 00IIeMy UHCJIy MOJIb BCEX BEIECTB, UMEIOINXCS B
pactBope. Ob0o3Havaerces /1A pacTBopurensa N, a A PaCTBOPEHHbBIX
BelecTB — N, N3 u T. 1. Yrcso Mosb pactBopuTesist 0003Havaercs n , a
YKCJI0 MOJIb PACTBOPEHHOTI'O BelecTBa 0003HavaeTcs 1.,

6. TuTp — 1okas3bIBaeT, CKOJIbKO I'PAMMOB PaCTBOPEHHOTIO BelllecTBa
coziep:kuTcs B 1 Ml pactBopa. Obo3Havaercs: oykpou T.
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[Tosb3ysich pacTBOpaMu, KOHIIEHTPAITUA KOTOPBIX BhIpaXkeHa HOPMAaJIbHOCTBIO,
JIETKO 3apaHee PacCunuTaTh, B KAKUX 00bEMHBIX OTHOIIEHUSAX OHU TOJI?KHBI OBITH
CMeIlaHbl, YTOOBI paCTBOPEHHBIE BelllecTBa IIpopearupoBaiu 6e3 ocraTtka. ITycThb

V1 71 pactBopa Berectsa 1 ¢ HopMaabHOCTBIO CHI pearupyer ¢ V, J1 pacTBopa

BeIllecTBa 2 ¢ HOPMaJIbHOCTBIO CH,,. ITO 03HAYAET, UTO B PEAKITUIO BCTYIIHIIO

CH1V1 SKBHBAJICHTOB BelllecTBa 1 U CH2V2 SKBUBAJIEHTOB BeliecTtBa 2. Ho
BellleCTBA PearupyroT B SKBUBAJIEHTHBIX KOJIMUECTBAX, CJI€/IOBATEJILHO,

CnV _Cn,V,

V:V, CH,:CH

Obvembl pacmeopos pea2upyrowiux sewecms 0OpamHo NPONOPUUOHAAbHBL UX
HOPMAAbHOCMAM (3AKOH S9KBUBAJIEHTOB).



CBotlicTBa pacTBOpPOB

ITo cnocoOHOCTH ITIPOBOAUTDH JIEKTPUUECKHHM TOK BCE PACTBOPDI JAeJIATCS
Ha:

1. PacTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB - BEIIECTBA, PACTBOPHI U PACILJIaBhI
KOTOPBIX IPOBOJIAT 3JIEKTPUUYECKHU TOK BCJIEACTBHE JHCCOIUAIIIU
(pacmajza) MoJIeKyJ1 BelllecTB Ha NOHBI.

1. PacTBOpPHI HEJIEKTPOJIUTOB - BEILIECTBA, HE IPOBOJIAIIHE
AJIEKTPUYECKUH TOK — OKCH/IbI, Ta3000pa3Hble BelecTBa, O0JIBIIINHCTBO
OpraHMYeCKHX BEIEeCTB , TaK KaK UX MOJIEKYJIbI He pacliaZlaloTcs Ha
WOHBI.



PacTrBOpBI HEXJIEKTPOJIUTOB

Y npeanbHBIX PAacTBOPOB (KaK U y U/ieaJIbHBIX Ta30B) HEKOTOPbBIE CBONCTBA
HE 3aBUCAT OT IIPUPOIbl PACTBOPEHHOTO BelllecTBa. Takye CBOMCTBA MOJIYUNIN
Ha3BaHUE KOJLIUTATUBHBIX (0OIIUX) CBOKCTB PACTBOPOB.

HpOHBJIeHI/Ie KOJJIUTaTUBHBIX CBOMCTB PaCTBOPOB — ABJIEHHUE OCMOCA.

Ocmoc — 310 1uddy3us pacTBOPUTEJIS Uepe3 MOJIYIIPOHUIIAeEMYI0 MEMOpaHY,
pasesaoIyIo IBa pacTBOpa pa3IMdYHON KOHIIEHTPAIlUM, U3 MEHee
KOHIIeHTPUPOBAHHOTO (pacTBOP 1) B 60Jiee KOHIIEHTPHUPOBAHHBIN (pacTBoOp 2).

EcJi moJsiympoHUIIaeMOU ITEPETOPOIKON pa3AeIuTh PAaCTBOPHI C
koH1eHTpanuamu Ci u Cz, To OyaeT Hab/I0A4aThCs SABJIEHHE OCMOCA.

Ecau C2 > C1, TO XUMHUYECKUU ITOTEHIINAJ PACTBOPUTEJIS B MPABON €MKOCTHU
Oyzet 00JIbIlle, YEM B JIEBOU, M1 PACTBOPUTEND Oy/IET IIEPEXOUTH CIIPaBa
HaJIEBO U OY/IET ITOBBIIIATHCA TUAPOCTATUUECKOE JIaBJIEHUE, 10, KOTOPBHIM
HaXOJUTCS 3TOT PAaCTBOP B JIEBOU YACTHU COCY/A.

Ha HexoTopoii BbIicoTe h mogbem pacTBopa IpeKpaliaeTcs U Co3/1aeTcs
M30BITOYHOE TaBJIEHIE, HA3bIBAEMOE OCMOTHUYECKIM.



nonynpoHKUaeman

OCMOTUYEeCKOe MembpaHa

pasneHne
pacTBOp C BLICOKOH pacTeop c megﬁ
KOHUEHTPaLueH KOHUEeHTpauwen
conen COnem

.
HanpaBneHue NoToKa BOAkL!

OcMmoTuYeckoe gaBjJaeHue — 3TO JJaBJIeHHe, KOTOPOe HY>KHO IIPUJIOKHUTD
K pPacTBOpPY, YTOObI IPEKPATUTH IIEPEXO0/] PACTBOPUTEJIA.



[Ipu udMepeHnax OCMOTUYECKOTO JaBJIEHUS PA3IUYHBIX PACTBOPOB ObLIO
YCTAQHOBJIEHO, UTO BEJINUMHA OCMOTHUYECKOTO JIaBJIEHUA 3aBUCHUT OT
KOHIIEHTPAI[UU PACTBOPA U OT €r0 TeEMIEePaTypPhl, HO HE 3aBUCUT HU OT IIPUPO/IbI
PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, HU OT IIPUPOABI PACTBOPUTEJIA.

B 1886 r. BauT-I'opd nokasas, 4To AJi1 paCTBOPOB HESJIEKTPOJIUTOB
HEBBICOKUX KOHIIEHTPAIIUN 3aBUCUMOCTh OCMOTUYECKOTO JIaBJI€HUSA OT
KOHIIEHTPAIlUU U TeMIIepaTypbl PACTBOPA BhIPA’KAETCS yPaBHEHUEM:

P =1000-C_-R.T,
oCcM M

3nece P, — OCMOTHYECKOE IaBJIeHHE PACcTBOPA, [1a;
C,, — €ro MoJIbHO-00beMHAA KOHIIEHTPAUA (MOJIAPHOCTD), MOJIb/JI;
R — yHuBepcajibHas ra3oBasi mocTossHHas1, 8,314 [:x/(moib-K);

T—abcoJstioTHas TeMIlepaTypa pacTBopa.



OcMoTHUYeCcKOe JaBjaeHre PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB BbIIIIE OCMOTHYECKOTO
JlaBJIEHU PACTBOPOB HEBJIEKTPOJIUTOB TOU K€ MOJISIPHOU KOHIIEHTPAIUU. JTO
CBSI3QHO C JIMCCOIMAIIMEN 3JIEKTPOJIMTA HA MOHBI, YTO IIPUBOJUT K YBEJTUNUEHUIO
KOHITEHTPAIUU KUHETUYECKH aKTUBHBIX YACTUIL, 00yCIaBIUBAIOIINX BETUUNHY
OCMOTHYECKOTO JIaBJIEHUA.

[ToaTOMY /17151 BBIYUCIEHUS OCMOTHYECKOTO JaBJIEHHS B PACTBOPAaX 3JIEKTPOJINTOB
BBOJIUTCS IIOMPaBKa — M30TOHUUYECKUU KOo3h duimmeHT (1), KOTOphIX
YUUTBHIBAET BJIUSHHE MOHOB APYT Ha Apyra:

P __=i-1000-C, -R-T,

ocC

r7e 1 - U30TOHNYECKUH K03 DUITHEHT.



M 3oTOHNYEeCKNU KO3(PPUITNEHT CBA3aH CO CTEIIEHBIO JNUCCOITHUAINHT
AJIEKTPOJINTA () COOTHOIIIEHUEM:

a = (1-1) / (k-1),

r7e k — 41ciio HOHOB, Ha KOTOPHIE PACIIaZaeTcs IIPHU JUCCOIHAIINN MOJIEKYJIa

snexTposuTa (i KCl=2, nyia BaCl | u Na2804 k=3ur. n.).

M 3oTOHNYECKNU KO3(PPUITNEHT IOKA3bIBAET, BO CKOJIBKO Pa3 OCMOTHYECKOE
napjeHue ayektposuta (Pocm. 3.) 60JbIlIe OCMOTHUYECKOTO JIaBJIEHHSA PacTBOpa
HeaiekTpouTa (PocM. H.) ¢ TOU ke MOJIAPHOM KOHIIEHTpaIuen :

i=Pocm. 3. / PocMm. H. = At'3am / Atzam = At'k / Atk




Ellle 0THUM M3 Ba)KHEUIINX KOJIJIMTaTUBHBIX CBOMCTB H/€aJIbHBIX PACTBOPOB
SABJISIETCA AABJI€HHE HACBHIIIEHHOIO IIapa pacTBOPUTEJIA Ha/L
PacTBOPOM.

BesiesicTBre TOTO, YTO IIPU PACTBOPEHUH HeEJIeTydero KOMIIOHEHTA B
IIOBEPXHOCTHOM CJIOE >KUIKOCTH KOHIIEHTPAIUA MOJIEKYJ PACTBOPUTEJIA
YMEHBIIIAETCA, YMEHBIIIAETCA U JJaBJIeHUe ee napa P 110 CpaBHEHUIO C IaBJIeHUEM
HaCBIIEHHOTO apa HaJ YUCThIM pactBopuresieM Po.

KosinyecTBEHHO 3TO BhIpakaeTrcs 3akoHoMm Payuisa (1887 r.):

Omuocumenvroe NoHudxdCeHue 0a61eHUs HACbIUWEeHHO2O0 napa pacmeopumeiii Hao
pacmeopom paeHo MOJIbHOU 00J1e pPacmeoperHHoco 6eujecmed.

_P,-P
P,

3neck N, — MoIbHAasI I0JIst PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

N

PactBOpBI, NOQUUHAIOIMECS 3aKOHY Payiist, Ha3bIBAIOT MeaIbHbIMMU.



doyauockonua. Kpuockonusa

JlasaeHue HacvluleHHO20 napa Ha0 pacmeopPom Hudce, Hem Hao
yucmsim pacmeopumenem, a T.K. JlaBjeHre HAChIIIEHHOTO IIapa oIpezesseT
TeMIIepaTyPhl KUIIEHUA U 3aMeP3aHus, TO PACMEOPbL KUnam npu 6o.1ee
8bILCOKOI U 3amep3arom npu 60.aee HU3KOoU memnepamype, uem
yucmulil pacmaeopumens.

CnencrBussMu 3akoHa Payiist AB/ISIOTCA MOBBINIEHUE TEMIIEPATYPhI KUITEHUA
pacTBopa II0 CPaBHEHUIO C TEMIIEPATYPOU KUIIEHUS YHCTOTO PACTBOPHUTEIS
(Atkun.= tkun: — tkunz) ¥ TOHUKEHHUE TeMIIepaTypPbl KPUCTAJLIN3aAIlUU
PACTBOPHUTEJIS U3 PACTBOPA O CPABHEHHIO C TEMIIEPATYPOH KPUCTAJIN3AIIIN
(3amep3aHms) uucToro pacreopureid ( Atkpucm. = tzam= — taami).

Takum 06pa3oM, pa3HOCTb MeEK/Iy TeMIlepaTypaMi KUIIeHUs pacTBOpPa U YHUCTOTO
PACTBOPUTEJIA HA3BIBAKOT MMOBBIINIIEHUEM TeMIIepaTypPbl KUIIEHUA PacTBoOpa.

PazHoCTh MeK/ly TeMIlepaTypaMU 3aMepP3aHUs YHMCTOTO PACTBOPUTEISA U pacTBOpa
Ha3bIBAIOT MOHUKEHUEM TeMIIEePaATypPhl 3aMep3aHus PacTBOpa.



Paysis yeTaHOBWII, UYTO 01 pa3bas.1eHHbIX pacmeopos He3AeKmpoAuInos
NosbllleHUe MeMNnepamypbl KUNEHUA U NOHUNMCEHUE memMnepamypsbl 3amep3aHus
NPoONOPUUOHANbHBL KOHUeHMpauuu pacmasopd.

KojsimyecTBEeHHO 3T CJ1€e4CTBHUA OIIMCBhIBAIOTCA TaK:

At, =E-C,
At |=K-C,

rae C_ — MOJIbHO-MaccoBas KOHIEHTpaus (MOJIAIbHOCTD);
E n K — 30y/11nocKonuYecKasi U KpHOCKOIIMUecKas IOCTOSTHHBIE, 3aBUCSIIITE
TOJILKO OT IIPUPOABI PACTBOPUTEJISA, HO HE 3aBUCAIINE OT IIPUPOJILI
PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA.

na 800bl Kpuockonuveckaa noCrmosHHaA KpCIBHa 1,86,‘ 36yfl/lu001conu11ec1caﬂ
nocmosaHHasn Epaeua 0,52.

Jlns 6enszona K = 5,07; E = 2,6.



Yuet Toro akTa, UTO YHCJIO YACTUIL B PACTBOPE 34 CUET IJIEKTPOJTUTHUECKOU
ANCCOLTAITIN MOXKeT ObITh OOJIbIIIE, YeM YHCJIO PACTBOPEHHBIX MOJIEKYI,
IIPUBOJIUT K MOIIpaBKaM B (popmyJiax ciaefcTBUU n3 3akoHa Paysis :

At, =i-E-C,_

(xun) ~

At -1 K-C

(sam) i} m,

b

rjae 1 — usoronnueckuil koagdurment Baut-I'odbda, koTopsiii paBeH
KO3 PUIUEHTY AUCCOIAAIUH.

JOYJINOCKOIIUA — METOJ UCCIIE0BAHUA PACTBOPOB, OCHOBAaHHBIN HA
M3MePEeHUHU IOBBIIIIEHUA UX TeEMIIEPATYPhl KUIIEHU 10 CPABHEHUIO C UHCTHIM
pPacTBOPUTEJIEM.

Kpuockonus — METO/ UCCIeOBAaHUA PACTBOPOB, B OCHOBE KOTOPOTO JIESKUT
“3MepeHNEe MOHM)KEHM TOUKON 3aMep3aHus PacTBOPa O CPABHEHHUIO C
TeMIIepaTypou 3aMep3aHusA YUCTOT'O PACTBOPUTEJIA.



PacTBOpBI 2/IEKTPOJIUTOB

B npupojie oueHb pacnpoCcTpaHEHHBIM SIBJISIETCA C/Iy4daid, KOTJja B pe3yJabTaTe
JIeVICTBUS PACTBOPUTEJIS MOJIEKYJIBI PACTBOPSAEMOTO BEIECTBA pAClalaloTCs Ha
HOHBI. DTOT IIPOIIECC HA3BIBAETCA IJIEKTPOJIUTHUIECKOM AUccoluanuen, a
MOJIy4arolecs Py 5TOM PacTBOPhI HA3bIBAIOTCA PACTBOPAMU
3JIEKTPOJIUTOB.

AJIEKTPOJIUTHI — 3TO CUCTEMBI, CO/IEPKAIIME CIIOCOOHBIE K CAMOCTOATEILHOMY
CYIIIECTBOBAHMIO NOHBI. (KpoMe pacTBOpPOB ClIOCOOHOCTHIO MPOBOAUTH
AJIEKTPUYECKUU TOK 3a cUeT MOHHOW MPOBOAUMOCTH 001a/1al0T 1 PACILIaBbI
3JIEKTPOJIUTOB).

Jlvccormuarus 3JeKTPOJIUTOB Ha HOHBI COMTPOBOK/IAeTCs COJIbBAaTAIlUEN, T.€.
B3aMMO/IEICTBUEM NOHOB C ITOJIAPHBIMU MOJIEKYJIaMHU PACTBOPUTEJIA.

Eciiu pactBOpUTEIEM ABJIAETCA BOJIA, TO TEDMHUH COJIbBATAIINA 3aMeHAETCA
TEPMUHOM T'H/IpaTAI[VA.



B pacTBopax 3NeKTPoNUTOB HapsAAy C MOHAMKU NPUCYTCTBYIOT U
Monekysnbl. Mo3ToMy pacTBOpPbI 3N1IEKTPOSIUTOB XapaKTepU3yHTCH
cTeneHbH AUCCOoLMaLUM.

noKa3blBaeT OTHOLEeHME
yucna MONeKyn, pacnasLimnx-
——»0 CS1 HA UOHBLI K 0BLWEemMy yucny
MOJIEKYN, BBEAEHHbIX

CreneHb 8 pacraop

T KOW

3TO BENMYMHA, KOTopast obosHaqaercs (L (anbga)

—» 1 u3mMmepsiercss B % (nonsix)

n = YY4CN0 MONexyn, pacnaswnxca Ha NoHbI

(anccounnpoBanHbIx)

N - ofwee yneno monexyn, BBEREHHBIX B PACTBOPD




CreneHb JUCCOITUAIINY 3aBHUCUT OT IIPUPO/IbI AJIEKTPOJINTA, €ET0 KOHIIEHTPAIIUH,
IIPUPOJIbI PACTBOPUTEJISA, IPHUCYTCTBUSA B paCTBOPE OITHOMMEHHBIX NOHOB,
TeMIIEPATYyPHI.

J1J1s1 OTHOTO U TOTO 7K€ DJIEKTPOJINTA IPU JAHHOM TeMIIEPATYPE O YBEJIMUNBAETCS
c pazbaByieHHEM pacTBOPA; P OOJIBIITUX pa30aBIEHUSIX JIEKTPOJIUT

MIOJIHOCTBIO Jincconuupyet (a—1). C yBesuueHneM TeMIIePaTyphl  TaKKe
yBEJTMUNBAETCA.

ITo crenmeHu AUCCOITHAIINHU 3JIEKTPOJIUTHI AEJIATCA Ha:
1) CUJIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI (paciaaioTcs: B pacTBOPE MOJTHOCTHIO),
2) cpeJiHUE BJIeKTPOJINTHI,

3) ciabble SJIeKTPOJIUTHI.



K cuJIbHBIM 3JIEKTPOJIUTAM OTHOCATCA TaKHe, KOTOPHIE B 0,1 M pacTBope
HMeEIOT a>30%.
CHJIbHBIMU 2JIEKTPOJIUTAMU SABJIAIOTCA:

1) moutu Bee cou (kpome HgCl , CACl, Fe(SCN) Pb(CH COO), n HeKoTOpbIE

IpyTHE) ;

2) MHOTHE MUHEpPaJIbHbIe KUCJIOThI, HAITPUMEDP HNOS, HCI, H2804, HI, HBr, HCIO A
U 1p.;

3) OCHOBAHMUI IIIEJIOYHBIX U IIEJIOUHO-3eMeJIbHBIX MeTa/l10B, Hanpumep KOH,
NaOH, Ba(OH), u nap.

Y cpeaHux 3/1eKTPOJIUTOB B 0,1 M pactBopax a = 3 - 30 %.
K HUM OTHOCSTCS, HAIIPUMED, H3PO 2 H_SO . HF, Mg(OH), .

JIJ1s1 co1a0bIX 3JIEKTPOJIMTOB B 0,1 M pactBopax a < 3 %.

CnabpiMu sexTposintamu AsisAwTesa H S, H ,CO,, HNO,, HCN, H SIO H_BO,,
HCIO u nip., a Tak:xe GOJIBITUHCTBO OCHOBAHHI MHOTOBATCHTHBIX MeTaJIJIOB
NH 4OH U Boja.



Jluccouuanusa OCHOBAHUM

CormacHO TEOpUH AIEKTPOITUTHIECKON JUCCOIUANNA, OCHOBAHMS — 3TO JICKTPOJIUTHI,
KOTOpBIE MPU IUCCOLUALIMU 00Pa3yIOT TOJBKO OJWH BUJ aHUOHOB — TUAPOKCUI-nOHBI OH:

Jluccoyuayus CuIbHbIX OCHOBAHUI Juccoyuayus cirabwvlx 0CHOBAHULL:
NaOH — Na"+ OH " ; Fe(OH), @ FeOH™ + OH" ;
Ba(OH), — Ba®" + 20H . FeOH" 2 Fe’" + OH™

JIuccoumanusa KUCJI0T

Kuciaorsl — 3T0 3JIEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE IPU JUCCOLHUAIIUM 00Pa3yIOT TOJIBKO OAWUH BHU/I
KaTHOHOB — KaTHOHEI Bogopoaa H.

Jluccoyuauus cunbHblX KUCIOM: Jluccoyuayus cnabvix Kuciom:
HCl - H +CI"; H,PO <——’H++H2PO4_;
HNO3—>H++NO3_; HPO% 2H" +HPO42_;
H SO, — 2H™ + SO42_ : HPO,~ = H" + PO43_.

Cmynenuamocms ouccoyuayuu 00ycioeausaent 603MO*CHOCMb 00PA308aAHUSL OCHOBHBIX U
KUCJIbIX COJIEU.



Jncconnanusa aM¢poTepHbIX THAPOKCH/I0B

AmdorepHbie THAPOKCHILI IUCCOLUUPYIOT B BOJHOM PACTBOPE KaK 110 THITY KUCIIOTEI,
TaK ¥ 10 TUITy OCHOBaHus. [Ipy UX TUCCOLMAIMKM OJHOBPEMEHHO 00PA3yIOTCS KATHOHBI
H" u rugpokcua-anuons OH™:

H"+ MeO 2 MeOH 2 Me" + OH .
K Hum otHOCsTCS runpokenpl maka Zn(OH),, anromuanst AI(OH),, xpoma Cr(OH),,
ceunna Pb(OH), u mp.

Hampumep, mucconmanus Zn(OH),:
2H"+Zn0,* 2 H,ZnO, @ Zn(OH), 2 Zn*" + 2 OH".
Jlucconuanusa cojien

1. Cpeanue coJim — 3TO JIEKTPOIUTHI, IPU JUCCOLMAIIAN KOTOPBIX B BOJHBIX
pacTBOpax 00pa3yrOTCs KaTUOHBI METajlia 1 aHHOHBI KMCJIOTHOTO OCTaTKa.

Hampumep,
Na,SO, — 2Na" + SO,* .



2. Kucable coiu Ipy paCTBOPEHUU B BOJIE 00pa3ylOT KaTMOH METaJjlla U CIOXKHbBIA aHUOH
U3 aTOMOB BOAOPOA U KUCITOTHOTO OCTAaTKA:

KHSO, — K"+ HSO, (0= 1),
CJOXXHBIA aHUOH JUCCOLMUPYET YACTUYHO:
HSO,” 2 H"+S0,” (a<<1).

3. OcHOBHBIE COJIM TIPU JUCCOLUAIIMU 00Pa3yIOT aHUOHBI KUCJIOTHOTO OCTaTKa 1
CJI0’KHBIE KaTUOHBI, COCTOSIIIIME U3 aTOMOB MeTaiuia u rugpokcorpynn OH

AI(OH),Cl — AI(OH),* + CI” (o= 1).
CHO)KHBIfI KAaTHUuOH I[I/ICCOI_[I/II/IpyeT YaCTHUYHO.

Al(OH)," = AIOH>" + OH™ (a<<1);
AIOH*" 2 A"+ OH™ (0 <<1).



4. B pe3ynbrare IUCCOUAIIAN BOAHBIN PACTBOP ABOMHONM COJIM COJICPKUT ABA KaTUOHA
Y QHUOH KHMCJIOTHOT'O OCTaTKa:

KAI(SO,), — K" +AIP"+2 SO42_ ;
Na NH PO, — 2 Na" + NH 4+ + PO 43_ :
5. CJ10:KHBIE COJIM TUCCOIMUPYIOT HA KATUOH METaJIa U AHUOHBI KUCJIOTHBIX OCTAaTKOB.
Hampuwmep,
ZnCINO, — Zn*" + CI' + NO,;

AISO,Cl — A" +S0,> +CI" .



Koncranra auccoumnanum

K paBHOBECHIO, KOTOPOE YCTAHABIMBAETCSA B PACTBOPE CIIA00I0 DIEKTPOIUTA MEKLY
MOJIEKYJIAMH M MOHAMH, MOKHO IIPUMEHUTE 3aKOHBI XMMHUYECKOIO PAaBHOBECHS U 3aIIMCATh
KOHCTAHTy PAaBHOBECHS:

A B 2 mA™+nB™

[T ]
P |A,B, ]

KoHcTaHTa paBHOBECHS, OTBEUAOIIas JUCCOIMAIIUM Ca00ro AJIEKTPOJINUTA, Ha3bIBACTCS
KOHCTAHTOM AMCCOLIMALINM.

PaBHOBecHsI B CJIa0BIX AJNEKTPOIUTAX MOJUUHSIOTCS 3aKOHY pa3BeaeHus OcTBajibaa.
Ecnu o0mias KOHIIEHTpaIUs AJIEKTPOIUTA, HallpuMep, ciadoit kuciaorsl Tuna HA paBna C
MOJIB/JI, TOra KOHIeHTpanus noHoB H™ u A Gyzner onpenenstbes BeipakerneM Ca
(monw/1m), [H'] = [A7], a koHIIeHTpanus HeguccoruupoBanaoro snekrpoaura (C-Ca).

forna wA] caca ca
* [HA] C(1-a) 1-a

[Tpu 0. << 1 momysum K = Co” . Otkyna




AKTHBHOCTb HOHOB. MoHHan CHifa"pacTBopa

J[7151 OLIEHKH COCTOSTHUSI HOHOB B PACTBOPE IMOJIB3YIOTCA AKTUBHOCTBLI0 — YCIIOBHOU

(b dexTHUBHOM) KOHIIEHTpAIME HOHOB, B COOTBETCTBUHU C KOTOPOI OHU JICUCTBYIOT B
XUMHUYECKUX MTPOIIeCccax.

AKTHBHOCTH HOHA ¢ (MOJIb/JT) CBsSI3aHA C €TO MOJIIPHOM KOHIEHTparuei B pactBope C

COOTHOIIICHHUECM
a=1-C
9
M

rie f - koadpuumeHT akTHBHOCTH MoHA (Oe3pa3MepHas BeanurHa). KoadpuiueHTs
AKTUBHOCTU MOHOB 3aBUCST OT COCTaBa U KOHIIEHTPALIUK PACTBOPA, 3apsija U MIPUPOJIbI
MOHA U IPYTUX yclIoBui. 3HaYeHUA KO3 OUIITMEHTOB aKTUBHOCTH 110 paCCUUTAaHHOU
MOHHOU CHJIE PACTBOPA MOKHO ONPENEIUTD C UCII0JIb30BAHNEM COOTBETCTBYIOIIUX
TaOJINIL.

NouHaa cuiia pacreopa (I) paBHa moJIycyMMe IIPOU3BEIEHUN MOJIAPHBIX
xoHIleHTpanuu (C ) KaXkaoro MoHa Ha KBazpar ero 3apszaa (Z):

I=0,5(CZ>*+C*2>*+...+CZ *)=0,5XC.Z.~

(1=o0T110n)



Bonpocsl 1o Jjekmumn

B denb aexuyuu 00 20:00 C80U AUCMOUKU C PeWeHUIMU 3az2PY3umb
68 AUUHbBIU KaouHem. Jlucmwbt noonucamsv (Pamuaua H.0.,

spynna).

3adaHue N? 1. JlaiiTe ornipe/iejieHUs: KpUTHUUECKas TeMIlepaTypa pacTBOPEeHUs,
KOJUTUTaTUBHbBIE CBOMCTBA, U30TOHUYECKUUN KO3 PUITHEHT.

3adanue N? 2. Hanmmure 10 5 MPUMEPOB CHJIBHBIX U CJIA0BIX 3JIEKTPOJINTOB.

3adaHue N? 3. HanuminTe ypaBHEHHE 3JIEKTPOJIUTHUECKOU AYUCCOIHAIINH 1
BhIpa)KeHHEe KOHCTAaHTHI Auccoruanum caadou kucaotsl HCN.



