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Цель и предмет исследования

Цель исследования:
• Изучить виды и источники твердых бытовых 

отходов (ТБО)
Предмет исследования:
• Твердые бытовые отходы (ТБО)
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Глобальные экологические 
проблемы

Список экологических проблем [1]:
1) Изменение климата;
2) Деградация экосистем;
3) Загрязнение гидросферы;
4) Разрушение озонового слоя;
5) Загрязнение почвенного покрова;
6) Деградация земель, опустынивание;
7) Загрязнение атмосферного воздуха;
8) Нерациональное использование природных 

ресурсов
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Рис. 1 – UNEP 
(United Nations Environment

 Program)



Основные понятия
• Отходы - вещества, признанные непригодными 

для дальнейшего использования в рамках 
имеющихся технологий [2].

• Переработка отходов — деятельность, 
заключающаяся в обращении с отходами с 
целью обеспечения их повторного использования 
в народном хозяйстве и получения сырья, газа, 
изделий и материалов [2].

• Твердые бытовые отходы (ТБО) - предметы и 
материалы, утратившие в ходе эксплуатации 
свою потребительскую ценность [2].
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Нормативные акты по 
обращению с ТБО

1. № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» 
(в редакции от 28.12.2016 г.) [2]

2. Закон №7-ФЗ "Об охране окружающей среды" от 10 
января 2002 года [3]

3. Федеральный Закон №96-ФЗ от 4 мая 1999 года «Об 
охране атмосферного воздуха» [4]

4. Статья 22 Федерального закона №52-ФЗ от 30 марта 
1999 года «О санитарно-эпидемиологическом 
благополучии населения» [5]

5. Федеральному закону от 23 ноября 1995 г. № 174-ФЗ 
«Об экологической экспертизе» [6]
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По качественному 
составу

По 
происхождению

По агрегатному 
состоянию

По классу опасности 
для окружающей 
природной среды

ТБО

❖  твердые
❖  жидкие
❖  газообразные

❖   отходы производства 
(промышленные отходы)

❖   отходы потребления 
(коммунально-бытовые)

❖  бумагу (картон)
❖  пищевые отходы
❖  дерево
❖  металл черный или цветной
❖  текстиль
❖  кости; стекло; кожу и резину

❖  1й — чрезвычайно опасные
❖  2й — высоко опасные
❖  3й — умеренно опасные
❖  4й — малоопасные
❖  5й — практически неопасные

Классификация ТБО [7]
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Источники ТБО
Источниками образования отходов являются [2,8]:
• Промышленность;  
• Сельское хозяйство; 
• Жилые дома;  
• Магазины; 
• Культурные заведения;
• Предприятия общественного питания, 
• Коммунальные службы (снос и строительство 

зданий, уборка улиц)
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Рис. 2 – Отходы жилые дома

Рис. 3 – Отходы С/х 
(животноводство)



Экономический, социальный и 
экологический ущерб от ТБО [9]
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Глобальность проблемы ТБО
Среднее значение 1 чел = 1,25 кг отходов/день;
На 2021 год население Земли = 7,8 млрд.чел;
Итого - все население Земли производит около 
9,75 млн.тонн различных отходов [10]
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Основные способы переработки 
ТБО [9]

Рис. 4 – Основные технологические 
решения 

по управлению отходами.
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Раздельный сбор отходов
Зарубежные страны которые, 
используют раздельный сбор 
отходов [11]:

• Германия; 
• Великобритания; 
• Швеция;
• Япония;
• Бразилия;
• Китай

11Рис. 5 – Раздельный сбор отходов



Проект «экология» к 2024 году

1)Рекультивировать земельный участки, 
находящиеся под несанкционированными 
свалками. Всего таких свалок насчитали 191.
Сначала технический этап рекультивации, 
затем первичная высадка растительности [12]

2)Ликвидировать минимум 88 наиболее опасных 
объектов. На переработку необходимо 
отправить 2/3 бытового мусора [12]
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Финансовое обеспечение 
национального проекта [13]
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Финансовое обеспечение 
национального проекта [13]
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Экостанции в городе 
Санкт-Петербург

• Экостанция у «Мега-Дыбенко»
• Экостанция у «Мега-Парнас»
• Экостанция у «Охта Молл»
• Экостанция у «Ашана» на Боровой [14]
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Рис. 6 – Мега-Дыбенко Рис. 7 – Охта Молл



Фандоматы 

16
Рис. 8 – Фандомат в магазине 

«Перекресток» 
Рис. 9 – Фандомат в магазине 

«Магнит» 

Фандомат – автомат по приёму тары у 
населения (пластик, алюминий) за денежное 
вознаграждение/скидки/баллы [14]



Сортировка отходов 
Карта «Greenpeace»

Пункты приема «Бумага» [15,16] 
СПБ Мурманск
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Сортировка отходов 
Карта «Greenpeace»

Пункты приема «Одежда» [15,16] 

СПБ Мурманск
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Сортировка отходов 
Карта «Greenpeace»

Пункты приема «Пластик» [15,16] 

СПБ Мурманск
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Эко-упаковка из макулатуры
Можем сделать [14]:

Лотки для яиц и овощей и фруктов;
Держатели для стаканов;
Бумажные горшки для цветов и рассады.

Клиенты такого вторсырья [14]:
• Агрокомбинаты;
• Сети быстрого питания;
• Крупные супермаркеты;
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Рис. 10 – Лотки для яиц, Эко-

горшки, держатели для стаканов



Примеры использования вторичного 
сырья Зарубежными странами

Дом из пластиковых отходов (Мексика) [11]
Стартап «EcoDomum»

На строительство дома (S = 40 м^2); нужно: 
80 панелей из пластика (3,5 т. пластиковых отходов)

Результат – меньше мусора и жилье доступнее
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Рис. 11 – Панель из пластика Рис. 12 – Дом из пластиковых 

отходов



Можем ли использовать такой способ 
утилизации пластика в России? 

[17,18,19]
Статистика НКБИ
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Дом из Пэт бутылок 
Вологодский эколог Роман Себекин 

Стоимость стройматериала из Пэт бутылок = 36 (руб.) 
(на 2019 год) [20]

23Рис. 13 – Дом из пластика



Топливо из кофейной гущи (Лондон) 
Компания «Bio-Bean» 

Собирают сырье в кофейнях и на фабриках по 
производству кофе = масло + солярка = 
биодизель для автобусов [11]

24Рис. 14 – двухэтажный автобус в 
Лондоне на биотопливе



Салон авто из Пэт-бутылок (Германия)
Компания «Audi» 

100 пластиковых бутылок = новые 
автомобильные модели A3 (60% на 
напольное покрытие, 40% для обивки 
сидения)[11]
Процесс изготовления текстиля из 
пластиковых бутылок [11]:

Измельчают
Промывают

Сушат
Расплавляют

Пластиковые пряди

Измельчитель 25



Заключение
• Переработка отходов обязательно нужна для 

современного человека и данная деятельность 
нуждается в постоянном усовершенствовании 
технологий утилизации отходов (захоронение и 
сжигание – не выход)

• Без сортировки отходов - трудно осуществить 
переработку отходов

• Принуждать людей к сортировке своего мусора и 
Открывать сортировочные цеха (на открытие 
нужно около 4,5 млн.руб.)

• "Природа для нас раб бесправный и безмолвный, 
но рано или поздно "сей раб восстанет", дело идет 
к тому, восстанет через смерть свою, и пойдем мы, 
разрушители природы, скитаться по умершей 
земле с вопросами до небес, но будет поздно..."  
(c) Чингиз Айтматов
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