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ПЕРВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Первая промышленная революция (ПР), 
произошедшая в ведущих европейских странах в 
XVIII-XIX веках и обусловленная переходом от 
ручного труда к машинному, привела к 
стремительному росту производительных сил.

Резкое повышение 
производительности труда и 

экономического роста, 
урбанизация и общее увеличение 

жизненного уровня населения 
были связаны с массовым 

применением машин, в частности, 
парового двигателя. 



ПЕРВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Началось активное строительство железных дорог.



ПЕРВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Появление газового 
освещения резко 

увеличило 
продолжительность 

рабочего дня на 
предприятиях, ранее 

зависевшую от 
естественного 

освещения.
 

Работа стала 
круглосуточной.



ПЕРВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Приток рабочих рук из аграрного сектора в индустриальный 
привел к тому, что максимальная концентрация населения в 
городах наблюдалась возле крупных мануфактур. 



ПЕРВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

А те, в свою очередь, быстро переместились к крупным ж/д узлам. 
Очевидно, причиной тому стало активное внедрение паровых машин 
на производстве и на железных дорогах, а также готовность общества к 
применению новых технологий и наличие первичного капитала.



ВТОРАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Причинами второй ПР, закончившейся уже в 
начале XX века, явились электрификация и…



ВТОРАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

…применение поточного производства.  



ВТОРАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Это привело к резкому индустриальному скачку и к 
общему росту благосостояния граждан.  



ВТОРАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

В странах Западной Европы, США и Японии 
началось бурное развитие транспорта и 
строительство дорог с твердым покрытием. 

Рабочие, 
благодаря 

масштабному 
расширению 

транспортных 
сетей и 

появлению 
личного 

транспорта, стали 
осваивать 

пригороды 
городов, 

равномерно 
заселяя 

пространства.



ТРЕТЬЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Третья ПР произошла на рубеже XX-XXI 
веков и связана с тотальным применением как 
на производстве, так и во всех других сферах 
жизнедеятельности людей информационно-
коммуникационных технологий. 



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Результаты третьей ПР пока еще не 
распространились по миру, но уже на подходе 
четвертая ПР. В ее основе лежит немецкая концепция 
«Индустрия 4.0». 



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ МОЩНОСТИ 
ПРЕДПРИЯТИЙ ДОЛЖНЫ 

АДАПТИРОВАТЬСЯ ПОД НОВЫЕ 
ПОТРЕБНОСТИ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ 

ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
🡻

ВЫПУСК ИНДИВИДУАЛИЗИРОВАННОЙ 
ПРОДУКЦИИ

+
ПОЧТИ ВСЕ ЭТАПЫ ПРОИЗВОДСТВА 
БУДУТ ПРОИСХОДИТЬ БЕЗ УЧАСТИЯ 

ЧЕЛОВЕКА



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Реакторы NuScale могут 
быть в сотни раз 
меньше по размерам, 
чем обычные, при этом 
обладают 
внушительными 
мощностями.

В будущем они 
позволят заменить 
дизельные, угольные и 
газовые станции, а 
также работать в паре с 
солнечными 
электростанциями.



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Любой производственный цикл начинается с добычи 
сырья и заканчивается продуктами потребления. 

Развитие 
автоматизации всех 
алгоритмизируемых 
процессов очень 
скоро приведет к 
тому, что самые 
трудоемкие 
операции перестанут 
нуждаться в 
человеческом труде.



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

 

Многие люди будут иметь больше свободного времени и будут 
вынуждены заниматься, главным образом, творческой деятельностью. 



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Появится и негативная сторона этого процесса − 
необходимость в тех или иных специальностях в 
ближайшем будущем может за короткий срок исчезнуть.

Возникнет 
вопрос о 

занятости 
населения или, 
как минимум, о 
переобучении 
специалистов.



ЧЕТВЕРТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Разделение труда, определяющее социальную 
структуру общества, в странах с высоким уровнем 
технологий неизбежно изменит и социальную сторону 
жизни. 

Общество не 
будет нуждаться 

в неквали-
фицированной 
рабочей силе и 

будет отвергать 
тех, кто не 
способен 

вносить свой 
вклад в 

развитие 
социума. 

Однако 
потребности 
в условиях 
для непре-
рывного 
образования 
людей 
вырастут 
многократно.



ПЯТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Уже в скором времени нас ждет пятая 
промышленная революция или «Индустрия 5.0». 

Предполагается, что она станет следующей 
прорывной технологической революцией, которая 
будет более быстрой и масштабируемой. 

В Индустрии 5.0 
сотрудничество 

человека и машины 
получит еще больший 

прогресс.



ПЯТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Недавний прорыв в области 
искусственного интеллекта, 
робототехники, машинного 

обучения, данных и аналитики в 
существенной степени стал 

причиной зарождения 5-й ПР.

Эта революция будет, скорее всего, 
системной трансформацией. Она 

готовится воздействовать на 
общество, систему управления и 

человеческую идентичность. 



ПЯТАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ

Четвертая и пятая ПР будут работать параллельно. Это 
повлияет не только на то, как машины будут использоваться 
для создания продуктов, но и на то, как мы будем жить в 
целом. 

Появится мир с гораздо меньшим количеством работы, 
выполняемой людьми, особенно занятых механическим 
трудом.

Индустрия 5.0 станет революцией в области 
искусственного интеллекта с потенциалом других 
технологий, таких как квантовые вычисления, которые 
помогут объединить людей и машины на рабочем месте. 



Освоение космоса человеком – важнейший и 
неизбежный этап в развитии современной 
цивилизации, начавшийся еще в эпоху второй ПР.

 

КОСМИЧЕСКАЯ ЭКСПАНСИЯ



Различные природные, техногенные, 
антропогенные и иные катаклизмы поставят 
проблему выживания человечества на первый план, 
возможно, уже в этом столетии.  

КОСМИЧЕСКАЯ ЭКСПАНСИЯ

Космическая 
экспансия будет 
являться 
сверхзадачей 
для нашей 
планеты.



В официальных стратегиях и программах 
космических государств, национальных космических 
агентств и даже ООН нет ничего о расселении 
человечества за пределами Земли.
 

КОСМИЧЕСКАЯ ЭКСПАНСИЯ

Однако постоянно 
озвучиваются 

крайне 
амбициозные 

планы по 
освоению 
ресурсов 
космоса. 



Исследование и освоение ресурсов Луны – 
первые шаги человечества в освоении других 
миров.

РЕСУРСЫ ЛУНЫ



Обеспечение приоритета страны в данном 
отношении должно быть основано на создании 
постоянных лунных баз. 

Благодаря таким 
базам откроется 
возможность 
эффективного 
освоения 
природных 
ископаемых Луны 
и поиска 
перспективных 
мест проведения 
комплексных 
исследований.

РЕСУРСЫ ЛУНЫ



СОВРЕМЕННЫЕ ПРОЕКТЫ ЛУННОЙ ОБИТАЕМОЙ СТАНЦИИ

Планы многих стран по освоению Луны 
предусматривают создание на ее поверхности 
постоянных баз и периодических пилотируемых 
экспедиций к ним. 

3D-печать – 
наиболее 
рациональный 
способ 
строительства 
сооружений на 
Луне в данный 
момент.



Для защиты от космической радиации доставленные 
на Луну модули должны быть укрыты значительным слоем 
реголита.

Многие 
космические 
агентства 
проектируют 
строительство 
обитаемых 
лунных 
станций из 
готовых 
модулей.

СОВРЕМЕННЫЕ ПРОЕКТЫ ЛУННОЙ ОБИТАЕМОЙ СТАНЦИИ



Совместный 
проект ESA и 
Foster+Partners − 
гостиница на 
поверхности 
Луны. 

Проект будет 
осуществлен при 
помощи 
технологии 3D-
печати.

СОВРЕМЕННЫЕ ПРОЕКТЫ ЛУННОЙ ОБИТАЕМОЙ СТАНЦИИ



Лунная база First Base, представленная компанией 
Bigelow Aerospace. На базе сможет жить экипаж из шести 
астронавтов. 



База состоит из семи модулей, включая центральный 
жилой модуль (6 кают, 2 санузла, 2 камбуза).

     

С обеих сторон от центрального модуля расположены 
шлюзы с двигательным и складским модулями, а также 
хранилищем для вездеходов.







«Художественный вымысел» – фантазия, 
далекая от научного подхода

На поверхности Луны нельзя защититься ни от 
космической радиации и метеоритов, ни от суточных 
перепадов температуры.







Все строительство на Луне может 
осуществляться посредством 3D-печати, что 
позволит строить сооружения с минимальным 
использованием материалов, доставляемых с 
Земли.



Солнечный 3D-принтер с пленочным зеркалом 
может иметь очень малую массу (400÷500 кг).



Существуют группы, которые занимаются 
разработкой лунных обитаемых баз, а также 
различной техники для строительства на Луне и 
инструментов для проведения исследований.

PLUS Permanent Lunar Station



PLUS Permanent Lunar Station

PLUS Permanent Lunar Station



PLUS Permanent Lunar Station



PLUS 
Permanent Lunar Station



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


