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31 октября Полнолуние



УДИВИТЕЛЬНЫЙ МИР ГАЛАКТИК, 
ЗВЕЗД И ЧЕРНЫХ ДЫР



АСТРОНОМИЯ 

• АСТРО – ЗВЕЗДА
• НОМ – ЗАКОН.

• Астрономия 
это наука о 
законах 
управляющи
х всей 
Вселенной



Познание как источник 
вдохновения

• «Самая прекрасная эмоция, 
которую нам дано 
испытать, — ощущение 
тайны. Это 
основополагающая эмоция, 
стоящая у истоков всякого 
истинного искусства и науки».

• А.Эйнштейн



Астрономия – это практика жизни 
человечества в прошлом, настоящем и 

будущем
• - Астрономия создала календарь
• - Астрономия научила как учитывать 
время

• -Астрономия дала навыки как осваивать 
окружающий мир

• -Астрономия наглядно демонстрирует 
возможные сценарии нашего будущего

• Астрономия могущественная наука – не 
покидая Земли мы можем обозревать 
всю Вселенную.



    



Карты звездного неба



Стоунхэндж – древняя 
обсерватория



Сколько звезд на небе?

• Невооруженным глазом видно  6 тыс.
звезд

• В бинокль                                      200 тыс 
звезд

• В небольшой телескоп               2 млн. 
звезд

• В мощный телескоп                  100 млн.
звезд

• В нашей Галактике      более 200 млрд.
звезд

• Во всей Вселенной более 1 триллиона 
звезд.(столько молекул в ¼ cтакана 
воды)



Аналемма



Одесский астрономический 
календарь 2020 года



Телескоп – начало новой 
«эры» 





СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА



Телескопы разных времен



Сколько звезд на небе?

• Невооруженным глазом видно  6 тыс.
звезд

• В бинокль                                      200 тыс 
звезд

• В небольшой телескоп               2 млн. 
звезд

• В мощный телескоп                  100 млн.
звезд

• В нашей Галактике      более 200 млрд.
звезд

• Во всей Вселенной более 1 триллиона 
звезд.(столько молекул в ¼ cтакана 
воды)



Телескопы завтра



Вселенная Хаббла





Открытие галактик Хабблом



Телескоп Хаббла



НАША ВСЕЛЕННАЯ



Спор титанов науки о 
происхождении Вселенной



Жизнь звезд



В мире звезд





Star sizes



Черные дыры и кротовые 
норы





Суперзвезды



Космический телескоп Хаббла
 – 30 лет открытий



Туманность «Кошачий глаз» 
и «Песочные часы»



Звезды и туманности



Туманность «Угольный 
мешок» и «Бабочка»



Рождение звезд



Взрывы сверхновых звезд в 
созвездии Тельца и Кассиопеи 



РАДУГА ВСЕЛЕННОЙ



Космическое разнообразие



Скопления галактик – квинтент 
Стефана



   Большой Взрыв Вселенной 
одессита Георгия Гамова

             Георгий Гамов 
             (1904-1968 гг).

          Гамов и Паули  





Большой Взрыв – начало 
времен



Рождение Вселенной



13.8 млрд. лет как один
 «год Вселенной»( 1 секунда – 500 лет)

•  1 января 0 часов 0 минут  БОЛЬШОЙ ВЗРЫВ 
ВСЕЛЕННОЙ

• 10 января –                             ОБРАЗОВАНИЕ ГАЛАКТИК
• 9, 14,  25 сентября образование Солнечной 
системы, Земли и возникновение жизни

• 12, 15 ноября возникновение фотосинтеза и первых 
клеток с ядром

• 1, 16 декабря насыщение  атмосферы кислородом 
и появление первых червей

• 29-30 декабря первые рыбы, насекомые, 
динозавры

• 31 декабря 22 часа 30 минут                     Первые люди 



БИОГРАФИЯ ВСЕЛЕННОЙ





Вселенная в возрасте  
миллиарда лет



НАША ГАЛАКТИКА – 
МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ



Черные дыры в галактиках



Структура Вселенной



Мир Галактик



Формирование Вселенной



Паутина Вселенной



Скрытая масса галактик



Что удерживает галактики в 
скоплениях?



Столкновение скоплений 
Галактик



Судьбу Вселенной определяет 
темная материя и темная 

энергия



КОСМИЧЕСКИЕ МИРАЖИ



Гравитационные линзы



Когда скрытое становится 
явным



Космический телескоп Хаббл 
наблюдает через гравитационную 

линзу



Информация о линзе и удаленном 
объекте



«Пчелиные» соты 
Вселенной





Какими бывают черные 
дыры





Столкновение галактик и 
черных дыр



Что происходит в 
окрестностях черных дыр ?



Активные ядра галактик



Окрестности черной дыры



А.Эйнштейн и черные дыры



Когда черная дыра совсем 
близко



Радиогалактика Лебедь А



Тень черной дыры



Качание тени черной дыры



Черная дыра в галактике 
Млечный путь



Черная дыра – 
гравитационная линза



Черная дыра выдувает 
пузыри



Черные дыры влияют на 
большие области 
пространства









Взрыв в ядре галактики – 
Млечный Путь



Радиогалактика Гидра А



Галактики в притяжениии 
черной дыры



Черные дыры в двойных 
звездных системах



Радиогалактика Центавр А



Планеты вокруг черных дыр





Будущее галактики «Млечный 
Путь»



Будущее нашей Вселенной



Радиотелескоп РТ-32 VIRAC



 Центр космической связи в 
Украине (Золочев)





Низкочастотная антенная 
решетка LOFAR



Фазированная антенная 
решетка LOFAR



Астрономические новости – 
октябрь  2020 г.



В октябре противостояние 
Марса



Противостояние Марса в 2020 
году



Противостояния Марса



Электромобиль Маска 
облетел Марс



Бетельгейзе выбросило 
огромное облако пыли





Столкновение массивных 
черных дыр



Полярные сияния на Земле – 
начало нового солнечного 

цикла



Прогноз столкновения 
галактик



Задавайте вопросы и 
удивляйтесь  Вселенной

• Я бы хотел, чтобы вы продолжали 
задавать вопросы и поражаться 
Вселенной такой, какая она есть. 
Неважно, если вы понимаете не все. 
Цените ее за то, что она больше, чем вы 
можете понять. Нужно постоянно 
смотреть вперед, потому что Вселенная 
нас может очень многому научить.

• профессор Лоуренс Клаус Краусс физик-
теоретик , 



Из чего состоит Вселенная?



До новых космических 
путешествий  в Одесском 

Планетарии!


