
МНИМЫЕ ПОВТОРНОСТИ (PSEUDOREPLICATIONS) В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ 
ИССЛЕДОВАНИЯХ: ПРОБЛЕМА, НЕ ЗАМЕЧЕННАЯ РОССИЙСКИМИ УЧЕНЫМИ









Стадии экспериментальной работы (по 
Хелберту, 1984)

1.Гипотеза
2.Планирование
3.Реализация
4.Статистический 
анализ

5.Интерпретация



1. Понятие о повторности и псевдоповторности в 
эксперименте

Истинная повторность может быть составлена из 
экспериментальной единицы – наименьшего подразделения исходного 
материала, которое может быть подвергнуто воздействию изучаемого 
фактора независимо от воздействия на другие экспериментальные 
единицы.  
Псевдоповторность – получается при попытке дальнейшего деления 
экспериментальной единицы

Эксперимент № 1 по оценке влияния N вещества на 
рост рыб 

Аквариум № 1 (без 
воздействия)

Аквариум № 2 (с 
воздействием)

МОЖНО ЛИ ДОКАЗАТЬ ВЛИЯНИЕ ВЕЩЕСТВА НА 
РОСТ РЫБ?



Эксперимент № 2 по оценке влияния N вещества на рост 
рыб 

Аквариум № 1 (без 
воздействия)

Аквариум № 4 (с 
воздействием)

Аквариум № 2 (без 
воздействия)

Аквариум № 5 (с 
воздействием)

Аквариум № 3 (без 
воздействия)

Аквариум № 6 (с 
воздействием)



2. Понятие о пространственной рандомизации действующего 
фактора и экспериментальных единиц 

Рандомизация  - это случайное соотнесение каждой из комбинаций изучаемых 
факторов с определенной экспериментальной единицей, снижающее возможное 
влияние экспериментатора на результаты эксперимента 



Критика публикации 
Хелберта

1. Простота статистики
2. Нечеткие определения
3. Категоричность
4. Условность статистической независимости
5. Невозможность во многих случаях иметь реальные повторности 

(особенно в макроэкологии)



Мета-анализ – статистический подход, позволяющий количественно 
объединять результаты нескольких независимых исследований Суть 
метаанализа заключается в переводе разнородных данных из отобранных по 
опреде ленным критериям публикаций в сопоставимые величины эффектов 
(effect sizes) с последующим анализом полученных оценок для нахождения 
общих закономерностей, а также для выявления факторов, определяющих 
изменчивость результатов исследований  

Критерии выбора публикаций для мета-
анализа



Воспроизводимость научных 
работ







Содержание главы Материалы и 
методы

Глава должна быть написана максимально подробно, чтобы дать 
потенциальную возможность реплицировать результаты работы, 
использовать статистически корректные результаты в мета-анализе

Натурные 
исследования

Экспериментальная 
работа

1. Где и когда собран материал 
(координаты, карта-схема)

2. Как собран материал (метод). В 
каком объеме

3. Какими методами обрабатывался 
материал (указание методов, 
список сокращений и т.д.)

4. Математический аппарат 
(методы)

5. Статистический аппарат

1. Максимально подробная схема 
эксперимента (позволяющая его 
повторить)

2. Математический аппарат
3. Статистический аппарат


