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План лекции
1. Глобальные изменения окружающей среды 

(системы Земля) и связанные с ними 
экологические проблемы в эпоху антропоцена.

2.  Антропоцен – новый научный термин или 
метафора? 

3. Эпоха антропоцена: дискуссионные вопросы 
содержания понятия и его временных рамок с 
точки зрения естественнонаучного познания. 

4. География антропогенных биомов (антромов).

5. Планетарные границы



Global Change – дискурс и проблематика 
глобальных изменений окружающей среды

Глобальные 
изменения 

окружающей 
среды

Глобальный 
дефицит 
ресурсов

Глобализация



Современные экологические проблемы 
– проблемы окружающей среды

Атмосфера

� Загрязнение атмосферы
� Увеличение содержания 

парниковых газов (CO2 и др.)
� Озоновые дыры
� Изменение климата 

(глобальное потепление) 

Гидросфера
� Загрязнение мирового океана
▪ химическое
▪ биологическое
▪ физическое
� Закисление океана
� Загрязнение континентальных 

водоёмов
� дефицит пресной воды Биосфера
� Опустынивание (дезертификация)
� Обезлесение (дефорестация)
� Сокращение биоразнообразия
� Биологическое загрязнение (инвазии)

� Дефицит ресурсов

� Накопление отходов



Глобальные изменения окружающей среды – 
международные научные программы и сети

Международная программа по исследованию 
геосферы-биосферы МПГБ

Всемирная программа исследования климата

Международная программа человеческого измерения 
глобальных изменений

Межправительственная научная платформа в области 
биоразнообразия и экосистемных услуг

Будущая Земля

Глобальные изменения окружающей среды – 
международные научные программы и сети



Глобальные изменения окружающей среды – 
международные программы

Международная программа по исследованию геосферы-биосферы МПГБ 
(International Geosphere-Biosphere Programme, IGBP) создана в 1987 г. 

Дефиниции IGBP:  

Система Земли: взаимодействующие на планете 
биологические, химические, физические и социально-
экономические процессы.

Глобальные изменения относятся к изменениям 
планетарного масштаба в Системе Земли.

Включают:
� планетарные изменения в атмосферной циркуляции, циркуляции 

океана, 
� изменение климата, углеродный цикл, цикл азота, воды и другие циклы, 
� изменения морского льда, уровня моря, 
� Изменение пищевых сетей, биологического разнообразия, 
� Изменение загрязнения окружающей среды, здоровья, рыбных запасов 

и др.
 
Цивилизация как драйвер глобальных изменений:
�  население, экономика, использование ресурсов, энергетика, транспорт, 

связь, землепользование и земной покров, урбанизация, глобализация.



Лестница антропогенных изменений земной системы (по Анненкову В.В.)

А.  Изменения социально-экономической системы информатизация

индустриализация
 распространение   товарного   производства

 рост и распространение   городов, государств и др. социальных систем

 распространение и перестройка сельского  хозяйства   и сельских местностей
рост и распространение человеческих племен и разных типов присваивающего хозяйства

Б.  Изменения ландшафтов распространение заповедников

 распространение   и   трансформация   городских и 
индустриальных ландшафтов

 распространение   и   трансформация   агроландшафтов

изменения природных ландшафтов присваивающим  хозяйством   и скотоводством

В. Изменения биосферных циклов регулирование связей "природа-
общество"

 изменение биогеохимических циклов
  изменения теплового баланса и циркуляции атмосферы
 изменения   влагооборота   от   локального   до   глобального

изменения биологических циклов (жизни, экосистем, миграций и др.)

Г . Изменения естественно-ресурсной 
базы развития

добыча и потери полезных ископаемых

  изменения   водных  ресурсов   орошением, осушением, загрязнением
 изменение почв земледелием,  антропогенной   эрозией, загрязнением и пр.

изменения   биоты: исчезновение и интродукция видов



Изменения окружающей среды
"Матрешки" природно-социальной системы Земли.       

А - локальный экологический комплекс; Б - поле природных иерархий; 
В - поле социальных иерархий.

Изменения ОС:
✔ глобальные
✔ региональные 
✔ локальные

Изменения ОС:
✔ глобальные
✔ кумулятивные 

Глобальные изменения – 
региональные и локальные 
отклики



Hotspots and Tipping Points of Global Change- 
«горячие точки» и «переломные моменты» глобальных 
изменений

Переломный 
момент – 
критический 
переход, когда 
небольшое 
изменение в 
деятельности 
человека, 
приводит к 
масштабным 
долгосрочным 
последствиям в 
планетарной 
(климатической) 
системе

Tipping Point – переломный момент, критический 
переход, точка фиксации, перегиба, опрокидывания 

Hotspot – горячая точка, проблемный ареал



«Горячие точки»  и  «переломные моменты» 
глобальных изменений

«Горячие точки» биоразнообразия
«Горячие точки» дефицита воды

Существующие проблемные ареалы:

«Горячие точки» риска 
катастрофических переходов

Потенциальные проблемные ареалы:



«Горячие точки»  и  «переломные моменты» 
глобальных изменений

Эмиссия метана из 
вечной мерзлоты? 

Таяние ледникового 
покрова 
Гренландии? 

Таяние ледникового покрова 
Западной Антарктиды? 

«Озоновая дыра» в Антарктике? 

Коллапс лесов 
Амазонии? 

Изменение климата 
Гольфстримом? 

Бистабильност
ь 
растительност
и Сахары? 

Трансформаци
я индийского 
муссона? 

Изменение 
альбедо в 
Тибете? 

Климатические 
флуктуации 
(Эль-Ниньо)? 

Нестабильност
ь метана? 



Антропоцен как социально-культурный 
феномен

Пауль Крутцен — голландский 
химик атмосферы, Нобелевский 
лауреат , автор термина (2000) 

В.И. Вернадский

Антропоцен — новая геологическая 
эпоха, в которой основным фактором 
изменений стала деятельность человека.
Предлагаемые варианты начала 
эпохи: 
- конец XVIII века
- 1950 г.

Мы миновали «мягкую эру голоцена», когда шло развитие 
человеческих цивилизаций, и вошли в намного более 
непредсказуемый и опасный период, когда человечество 
подрывает планетарные системы своего жизнеобеспечения. 
В эпоху антропоцена Декартова двойственность природы и 
общества оказывается разрушенной и это приводит к 
«глубокому переплетению судеб природы и человечества».

Тезис Б. Латура о природе как 
«квазиобъекте», социокультурном 
явлении – основа развития дискурса 
антропоцена



ИНДИКАТОРЫ АНТРОПОЦЕНА: 
период большого ускорения



Тренды изменений в системе 
Земля

Steffen et al. (2015): The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration



Тренды социально-экономических 
изменений

Steffen et al. (2015): The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration



Планетарные границы



РАЗВИТИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА = ИЗМЕНЕНИЯ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Ellis et al., 2010 Anthropogenic transformation of the biomes, 1700 to 2000 



АНТРОПОГЕННАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ БИОСФЕРЫ

Биомы Антромы 



Интенсивно используемые 
человеком земли в 1500, 1750, 2000 гг.



Геохронологическая шкала



Геохронологическая шкала



Что 
читать 

по антропоцену?




